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1. PRZEDMIOT ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

1.1.  Nazwa i adres inwestyc;ji

Inwestycja :

,Przebudowa pomieszczen dla potrzeb oddziatu klinicznego gastroenterologicznego w bud. Nr 3, pietro VII - strona
pdinocna”

Adres:

ul. Powstaricow Warszawy 5

85-681 Bydgoszcz

Inwestor:

10 Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinika Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej
ul. Powstaricow Warszawy 5

85-681 Bydgoszcz

1.2.  Cel i zakres inwestycji

Celem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego dla zadania ,Przebudowa pomieszczen dla
potrzeb oddziatu klinicznego gastroenterologicznego w bud. Nr 3, pietro VII - strona pétnocna”
W zakresie projektu jest dostosowanie oddziatu do nowych potrzeb wraz z projektem pomieszczen gabinetow
gastroskopii i kolonoskopii i dostosowania ich do petnionej funkcii.

1.3.  Podstawa opracowania

— Wizja lokalna i uzgodnienia z Inwestorem

—  Wytyczne przekazane przez Zamawiajgcego

— Spotkania i konsultacje z zamawiajacym

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2020, poz.1333 z pozniejszymi
zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 roku, poz. 1065, ze zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektdw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109 poz. 719)

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. 0 ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity: Dz. U. z 2009 r., Nr 178,
poz. 1380, ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. z 2009 r., Nr 124, poz. 1030)

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. w sprawie szczegdtowych wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujacego dziatalno$¢ leczniczg,

— Koncepcji funkcjonalno-technologicznej dla oddziatu gastroenterologii ze stycznia 2021 jako zatacznik do
Siwz

— Ekspertyza techniczna w zakresie bezpieczenstwa pozarowego dla obiektdw 10 Wojskowego Szpitala
Klinicznego z Poliklinikg Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej w Bydgoszczy z wrze$nia
2004 r.

— Postanowienie Komendanta Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Toruniu z dn. 24.11.2004.

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

21.  OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Inwestycja znajduje sie w kompleksie budynkéw 10 Wojskowego Szpitala Klinicznego przy ulicy Powstancow
Warszawy 5 w Bydgoszczy. Oddziat zlokalizowany jest w budynku 8 kondygnacyjnym nr 3 na ostatnim 7 pietrze
budynku. Oddziat obejmuje pétnocna cze$¢ kondygnacii i jest to ostatnia kondygnacja przykryta stropodachem
wentylowanym z ptyt kanatowych oraz zewnetrzng zamykajaca przestrzen warstwa sg ptyty korytkowe kryte papa.

21.1. Istniejace instalacje

Budynek wyposazony jest we wszystkie niezbedne instalacje do prawidtowego funkcjonowania obiektu :
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- instalacja centralnego ogrzewania

- Instalacja wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej
- system sygnalizacji pozaru

- system oddymiania

-kanalizacje sanitarng

- klimatyzacje — w niektérych pomieszczeniach
- instalacje wodociggowa,

- instalacje niezbednych gazéw medycznych

- instalacje elektryczne i teletechniczne

- zasianie rezerwowe z agregatu

- instalacje hydrantowg

- instalacje odgromowa na dachu

Instalacja hydrantowa
Zgodnie z zapisami ekspertyzy pn: ,Ekspertyza techniczna w zakresie bezpieczenstwa
pozarowego dla obiektdw 10 Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikg Samodzielnego Publicznego
Zakfadu Opieki Zdrowotnej w Bydgoszczy przy ul. Powstancéw Warszawy 5.” Z wrzesnia 2004 roku.

,Wystepujace w budynkach nieprawidtowosci w zakresie wyposazenia w hydranty wewngtrzne proponuije sie
zréwnowazy¢ w nastepujacy sposaéb:

- wykonanie w budynku wysokim 2 suchych pionéw w miejscach zapewniajacych dostep jednostek strazy
pozarnej — np. w potudniowej czeSci budynku po zapewnieniu dojazdu poprzez poszerzong brame od
parkingu przy narozniku pétnocno — wschodnim i wykonaniu odpowiedniej drogi oraz w skrajnej klatce schodowej od
pdtnocy,

- po wykonaniu suchego pionu wieloletnig ( dziesie¢ — pietnascie lat) modernizacje sieci hydrantowe;
zmierzajacq do zapewnienia stanu zgodnego z wymaganiami,

- przyjecia jako niepogarszajacego stanu bezpieczenstwa pozarowego wyposazenia obiektu nr 21 w hydranty 52"

Istniejaca instalacja hydrantowa zostata wykonana po ekspertyzie, instalacja jest nawodniona z 48 zaworami
hydrantowymi o przytaczu dn52. Suche piony zastosowano jako dodatkowe zabezpieczenie. Na kazdej kondygnacii
znajdujq sie 3 szafki hydrantowe ze zwijadtem, pradownica i wezem o $rednicy dn25.

Z informacji uzyskanych od Inwestora, suche piony sg pod koniec kazdego roku sprawdzane wraz z zaworami
, wezami i gasnicami. Cinienie i wydajnos¢ instalacji hydrantowej jest potwierdzona protokotami z przegladow.

System oddymiania

Zgodnie z zapisami ekspertyzy ,Przedstawione nieprawidtowosci bedg rekompensowane przez nastepujace
dziatania:
6. Wykonania w szczytowych klatkach schodowych ( wydzielonych pozarowo) budynku wysokiego oddymiania
automatycznego w postaci okien otwieranych na kondygnacjach pierwszej, czwarte;
i 6smej — po dwa okna
11. wykonanie wentylacji mechanicznej oddymiajacej ostatniej kondygnacji budynku wysokiego.”

Zrealizowano postanowienia a mianowicie:

— jest wykonana instalacja wentylacji mechanicznej oddymiajacej ostatniej kondygnacji, na dachu budynku znajdujg
sie wentylatory oddymiajace, centralki sterujgce i szafy elektryczne oddymiajace zlokalizowane sg w gtownej
wentylatorowni na dachu nad holem windowym,

- wykonane zostato oddymianie klatek schodowych podtaczone do instalacji SSP

3. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO
31.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH PROJEKTEM
Zakres robét budowlanych
— demontaz wszystkich przyboréw sanitarnych
— demontaz grzejnikdw ptytowych niehigienicznych i tazienkowych
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— demontaz kratek wentylacyjnych — wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej — nie dotyczy systemu
oddymiania
— demontaz piondéw instalacyjnych od poziomu posadzki do dachu — dotyczy piondw kanalizacji sanitarnej
— demontaz instalacji gazdw medycznych w przebudowywanej czesci
— demontaz osprzetu elektrycznego i telekomunikacyjnego zgodnie z postepem prac
— wykonanie nowych otworéw drzwiowych
—  poszerzenia istniejacych otworéw drzwiowych
— wykonanie wzmocnienia konstrukciji stropodachu nad pomieszczeniami gabinetéw zabiegowych
kolonoskopii i gastroskopii/ERCP
— wykonanie podciggéw nad wyburzanymi fragmentami $cian wewnetrznych w pomieszczeniach : gabinetow
gastroskopii i kolonoskopii oraz sali intensywnego nadzoru
— wykonanie otworéw/ przejs¢ instalacyjnych przez stropodach
— montaz central wentylacyjnych na dachu
— wykonanie nowej izolacji stropodachu wentylowanego z 25 cm wetny mineralnej twardej- utylizacja starej
izolacji z pokruszonej wetny
— montaz grzejnikow podtaczonych do istniejacej instalacii
— wymiana okien oddziatu oraz drzwi wewnetrznych
— wymiana izolacji stropodachu wentylowanego
— wykonanie instalacji gazéw medycznych od poziomu piwnicy do poziomu pietra 7.
— wykonanie instalacji rozprowadzenia CO2 z poziomu piwnicy i awaryjnego zasilania gazu CO2 z
wydzielonego pomieszczenia na butle, zlokalizowanym przy holu windowym na potrzeby gabinetéw
zabiegowych gastroskopii/ ERCP i kolonoskopii
— wykonanie instalacji elektrycznej zasilania podstawowego i rezerwowego
— wykonanie instalacji o$wietlenia 0ogolnego, awaryjnego i ewakuacyjnego - podtaczonej do instalacji
istniejacej
— wydzielenie pom. rozdzielni — $ciany i strop w klasie REI120, wymiana drzwi na stalowe EI60
— wykonanie instalacji elektrycznej ogélnej - podtaczonej do istniejacej instalacji budynku w rozdzielni
elektrycznej zlokalizowanej w piwnicy
— wykonanie instalacji SSP - podtgczonej do istniejacej instalacji budynku
— wykonanie instalacji DSO - zlokalizowanie centrali w istniejagcym pomieszczeniu UPS w piwnicy
— wykonanie nowej serwerowni zlokalizowane] przy holu windowym
— wykonanie instalacji kontroli dostepu - podtaczonej do istniejgcej instalacji w budynku
— wykonanie instalacji CCTV - podtaczonej do istniejacej instalacji w budynku
UWAGA:
PRACE NALEZY WYKONYWAC ETAPOWO ZGODNIE Z ZALACZONYMI RYSUNKAMI, OPISAMI,
PRZEDMIARAMI.

Dopuszcza sie zmiane rozwigzan, po akceptaciji zamawijacego.

32. DEMONTAZE

W ramach prowadzonych prac przebudowy nalezy zdemontowaé wszystkie przybory sanitarne, istniejace
grzejniki ptytowe i fazienkowe, kratki wentylacyjne, piony kanalizacyjne od poziomu posadzki do dachu i wymieni¢ na
nowe, gazy medyczne na przebudowywanej czesci.

Osprzet elektryczny i telekomunikacyjny nalezy demontowa¢ zgodnie z postepem prac.
Zdemontowany osprzet nalezy przekaza¢ stuzbom Inwestora, lub zutylizowa¢ w porozumieniu ze stuzbami
Inwestora.
Instalacja oddymiania oraz ppoz.nie podlega demontazom

4. TECHNOLOGIA MEDYCZNA wedtug odrebnego opracowania branzowego w zataczonej
dokumentacji jako gtéwne wytyczne do opracowania b. sanitarne;.

5. Instalacje sanitarne

5.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej



Przedsiebiorstwo Organizacji Inwestycji Allplan Sp. z o.o. Al
ul. Mahoniowa 14, 85-390 Bydgoszcz, tel. 52 348 84 10, fax 52 348 84 11 @ ‘/

|
||

TN

plan

e-mail: biuro@allplan.com.pl, www.allplan.com.pl, NIP: 967-125-78-54

Ze wzgledu na usytuowanie przyboréw sanitarnych zaprojektowano lokalne agregaty do podnoszenia $ciekdw
nie zawierajacych fekaliow w celu odprowadzenia zuzytej wody do pionéw kanalizacyjnych. Ze wzgledu na
lokalizacje niektérych wpustow podtogowych konieczna bedzie ingerencja w pietro ponizej poziomu bedacego
przedmiotem opracowania dotyczy to niektdrych wpustow, prace nalezy wykonac na etapie planowanej przebudowy
poziomu 6. W ramach przebudowywanych pomieszczen bedzie wymiana koncowych odcinkéw pionow
kanalizacyjnych od poziomu posadzki do dachu. Zastosowane zostang specjalne ksztattki - adaptery aby uzyska¢
szczelnos¢ na potgczeniu z istniejacymi pionami zeliwnymi.

Kanalizacja sanitarna bedzie odprowadza¢ $cieki z urzadzen sanitarnych oraz z klimatyzacji. Przewody uktadac ze
spadkiem. Instalacje skroplin zasyfonowa¢ za pomoca suchych syfonéw.

Wymagania ogdlne

Piony kanalizacyjne wentylowa¢ poprzez wywiewki kanalizacyjne na dachu. Na pionach kanalizacyjnych nalezy
zamontowac rewizje okoto 0,50m nad posadzka . Rewizje nalezy réwniez zamontowaé¢ na poziomach, w zaleznosci
od $érednicy i zmian kierunku. Nalezy zapewni¢ dostep do rewizji. Na dtuzszych odcinkach pozioméw, co 15 m nalezy
przewidzie¢ rewizyjne.

Przewody w posadzce uktada¢ ze spadkiem minimum 1,5%

Wszystkie przybory sanitarne powinny by¢ zasyfonowane. Srednice przytaczy okreslono wedtug normy
PN-EN 12056-2:2002. Rewizje nalezy zamontowaé przy zmianie kierunku z pionowego na poziomy. Srednica
czyszczaka powinna byé réwna $rednicy rury.

Piony i odptywy z przyboréw sanitarnych w obrebie pomieszczen socjalnych prowadzi¢ w Scianach dziatowych lub
obudowac.

Przejscia rur kanalizacji przez Sciany pod posadzkg oraz pod tawami wykonaC w rurach ochronnych stalowych
zabezpieczonych przed korozjg przez obustronne malowanie. Wszystkie przejscia przez posadzke wykona¢ jako
szczelne. W miejscach przej$¢ przez przegrody pozarowe rurociagi zabezpieczy¢ pozarowo. Przejscie wykona¢ w
klasie odpornosci danej przegrody.

Materiat rurociggu instalacji kanalizacji sanitarnej
e gléwne poziomy kanalizacji zaprojektowano z rur z tworzywa sztucznego PCV,
e kanalizacie w posadzce z rur z tworzywa sztucznego PCV dedykowanych do kanalizacji zewnetrznej
(wzmocniona wytrzymato$¢ mechaniczna),
e piony i podejscia kanalizacyjne zaprojektowano z rur z tworzywa sztucznego niskoszumowego PCV do
kanalizacji wewnetrznej taczonych za pomoca uszczelek gumowych,
odpowietrzenia nalezy wykona¢ z PP lub PVC,
potaczenie rur zeliwnych z PVC za pomoca adapteréw
odprowadzenie $ciekdw z komér endoskopowych za pomocarury ze stali 316L
instalacja skropli z rur PVC klejonego w izolacji NRO

Proby szczelno$ci
Zamontowang instalacje kanalizacji sanitarnej, nalezy poddac prébie szczelno$ci:
e podejscia i przewody spustowe (piony) nalezy sprawdzi¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody
e przewody odptywowe (poziomy) sprawdzi¢ po napetnieniu woda powyzej kolana taczacego pion z
poziomem poprzez ogledziny.

Whytyczne budowlane

o Wszystkie rurociggi instalacyjne przechodzace przez stropy i Sciany oddzielen pozarowych dla obiektu
nalezy zabezpieczy¢ przy uzyciu systeméw przegrdd ogniowych- ogniochronnych mas uszczelniajacych,
kaset lub opasek ogniochronnych.

e Na etapie wykonywania robdét podposadzkowych osadzi¢ rury ochronne dla przejScia ciggow
kanalizacyjnych przez $ciany konstrukcyjne ponizej posadzki,

o Wykona¢ obudowy piondw kanalizacyjnych w obrebie pomieszczen socjalnych i technologicznych,

o Wykona¢ przebicia i pozostawi¢ przepusty instalacyjne zgodnie z dyspozycjami przekazanymi w ramach
koordynacji miedzybranzowej,

o W przejSciach przez Sciany i stropy rury prowadzi¢ w tulejach ochronnych;

Warunki ochrony ppoz.
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Wszystkie uzyte materiaty w instalacji musza posiadac¢ atesty oraz krajowe oceny techniczne wydane w oparciu
do badania instytutéw o niepalnosci. Przy przejsciu przewodéw PCV, PE, PP o $rednicach wigkszych niz 4 cm
przez $ciany i stropy o klasie odpornosci pozarowej REI60, REI 120 nalezy zastosowaé kotnierze ogniochronne
o0 tej samej klasie odpornosci ogniowej lub opaskami ogniochronnymi wedtug rozwigzan systemowych. Przy
przejSciu przewodow; zeliwnych, stalowych o Srednicach wigkszych niz 4 cm przez Sciany i stropy o klasie
odpornosci pozarowej REI120, REI60 nalezy zastosowaC zaprawe ogniochronna tj. EI 60, EI120 +masa
ogniochronna o gr. 2mm na dtugo$ci 0,40m.

Wytyczne BHP
W ramach zapewnienia, obstudze i uzytkownikom projektowanych instalacji, wymaganych warunkéw BHP

przewidziano nastepujace elementy:

e Urzadzenia do ktorych podfaczone bedzie zasilanie energii elekirycznej musza zostaC uziemione i
zabezpieczone przed porazeniem,

o Ciagi instalacji rurowych muszg zosta¢ uziemione i zabezpieczone przed porazeniem

e Przy gtownych urzadzeniach umiesci¢ skrécong instrukcje obstugi na wypadek awarii

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat CE, certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata
techniczna) Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowac i konserwowa¢ zgodnie z DTR producentow
i obowigzujacymi przepisami BHP.

Montaz; instalacji i urzadzen musi by¢ prowadzony przez pracownikdw posiadajacych odpowiednie uprawnienia,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami BHP. Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i
montazowych powinni by¢ przeszkoleni pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy stosownie do wymaganych
przepisow w zakresie szkolenia BHP oraz posiada¢ aktualne badania lekarskie dopuszczajgce do wykonywania
okreslonych prac na wysoko$ci. Wszelkie roboty powinny byé wykonywane zgodnie z wymogami przepiséw w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Kierownik budowy opracowujac plan BIOZ zobowigzany jest uwzgledni¢ wymogi przepisow:

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 lutego 2003r w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas
pracy (Dz. U. Nr 191, poz.1596)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26, poz. 313 ze zm. Nr 56, poz. 462 z 2009)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r w sprawie rodzajow prac, ktdre
muszg by¢ wykonane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288)

Badania odbiorcze
Wykona¢ nastepujace badania odbiorcze:

o  Szczelno$¢ instalacii

e odpowietrzenia instalacji

e oznakowania instalacji

e zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nien i temperatury

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja i armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Uwagi ogdlne

Wszystkie prace muszg zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi obiektowymi procedurami, normami i
przepisami budowlanymi przez wykwalifikowany personel.

Cato$¢ robot objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlano-montazowych, “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”
CORBTI INSTAL zeszyt 7,“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” CORBTI
INSTAL zeszyt 13, ,Zabezpieczenie wody przed wtdrnym zanieczyszczeniem: COBRTI INSTAL zeszyt 1 oraz
wytycznymi producentow rur, urzadzen i armatury oraz wytycznymi producenta rur i armatury.

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania w budownictwie
na rynku polskim.

Projekt zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowlanymi, Polskimi Normami, oraz zasadami
wiedzy technicznej.
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5.2.  Instalacja kanalizacji deszczowej
Istniejaca, bez zmian.

5.3.  Instalacja wody bytowej
Budynek wyposazony w istniejacg instalacje wody bytowej. W ramach przebudowy wykona¢ nowe podejscia z
istniejgcych pionéw, zapewni¢ obieg wody cyrkulacyjnej na cieptej wodzie uzytkowe;.

Rurociagi i armatura
Roboty instalacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania robét budowlano-montazowych”
cz.ll - Instalacje sanitarne.

Materiat rurociggdw instalacji wodociggowych:
e Przewody dystrybucyjne instalacji wody zimnej zostaty zaprojektowane z rur PEX z wktadka antydyfuzyjng
e Przewody dystrybucyjne instalacji wody cieptej zostaty zaprojektowane z rur PEX z wktadka antydyfuzyjng
e Przewody zaizolowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, izolacja NRO

Nalezy stosowa¢ armature odcinajgca na cisnienie 1,0MPa.

Zawory czerpalne ze zlaczkg powinny posiada¢ wbudowany zespot zabezpieczajacy przed przeptywem zwrotnym
typu HA.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o $rednicy wewnetrznej co najmniej 0 2cm
wiekszej od Srednicy rury przewodowej z izolacjg termiczng, a wolng przestrzen wypemi¢ piankg poliuretanows i
uszczelni¢ kitem silikonowym. Przewody nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur i mocowac przy
uzyciu podwieszen systemowych. Rozstaw obejm w zalezno$ci od $rednicy rury wedtug zalecen producenta.
Podejécia pionowe do przyboréw sanitarnych nalezy prowadzi¢ w $cianach dziatowych lub w bruzdach $ciennych..
Wszystkie uzyte materiaty i urzadzenia powinny posiadac atesty i aprobaty techniczne dopuszczajace do stosowania
w budownictwie.

Préba ci$nieniowa
Po zamontowaniu przed zamaskowaniem instalacji nalezy przeptuka¢ i podda¢ prébie szczelno$ci na ci$nienie
10[bar], zgodnie z Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL.
Rurociagi zimnej wody nalezy poddac probie ciSnieniowe;
pp=1,5*pr
gdzie:
pp - cisnienie prébne
pr — ci$nienie robocze
pp=1,5"0,60=0,90MPa
przyjmuje:
pp=1MPa

Izolacja przeciwroszeniowa i termiczna

Instalacja wody zimnej i cieptej powinna byC zaizolowana otuling termoizolacyjng nierozprzestrzeniajacg ognia o
grubosci izolacji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.12IV 2002; (Dz.U.75, zatacznik nr.2 pkt 1.5
,Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentdw” ) zgodnie z punktem 5. Izolowaé nalezy odcinki proste,
ksztaftki i armature. Elementy izolacji nalezy sklejaC i taczy¢ taSma samoprzylepna. Przewody zimnej wody
prowadzone pod stropem oraz piony nalezy zaizolowaé piankg polietylenowa lub réwnowazna, o grubosci izolacji
réwnej 13 mm. Izolacja NRO.

Tab. Wymagania izolacji cieplnej przewodéw

. Minimalna grubos¢ izolacji cieple;
Lp. Rodzaj przewodu (materiat 0,%35 Wim*K) P
1 Srednica wewnetrzna do 22 [mm] 20[mm]
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 [mm] 30 [mm]
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 [mm] réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 [mm] 100 [mm]
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace | > wymagan z poz. 1-4
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| | przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw | |

54. Instalacja CO

Ogrzewanie bedzie zaprojektowane analogicznie do istniejacego uktadu grzejnikow wodnych, grzejniki
plytowe standardowe zostang zastgpione grzejnikami higienicznymi zgodnie z wymogami dla pomieszczen
szpitalnych.

Instalacja dwururowa, z zamknietym obiegiem wody grzewczej, instalacja istniejgca zabezpieczona
zaworami bezpieczenstwa i naczyniami przeponowymi.
Przebudowa instalacji na najwyzszej kondygnacji

Na pionach zamontowa¢ zawory odpowietrzajgce w miejscach gdzie ich brakuje

W pomieszczeniach tazienek montowac grzejniki drabinkowe fazienkowe

Grzejniki nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczne, w pomieszczeniach zabiegowych grzejniki
wyposazy¢ w gtowice termostatyczne elektroniczne. Sterowanie gtowicami wraz ze sterownikiem dla klimatyzacii,
systemy dziatajg naprzemiennie

W ramach inwestycji nalezy usung¢ wszystkie instalacje w przeprojektowywanych pomieszczeniachzgodnie
z zatgczonymi rysunkami.

Obliczeniowe temperatury zewnetrzne wg PN-82/B-02403

Wymagana temperatura w pomieszczeniach zgodnie z zataczonymi rysunkami.

Zapotrzebowanie na ciepto dla poszczegoinych pomieszczen zgodnie z zatagczonymi rysunkami

Ogrzewanie odbywac sie bedzie za pomocg ogrzewania grzejnikami higienicznymi i drabinkowymi
Parametry instalacji co 80/60 st. C

Zastosowane rury PEX/AL./PEX oraz rury ze stali czarnej. Poziomy nalezy wykona¢ z rur stalowych
czarnych, podejscia pod grzejniki tazienkowe dopuszcza sie z rur PEX/AL./PEX. Instalacje prowadzi¢ pod stropem i
w bruzdach $ciennych. Instalacje zaizolowaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zastosowac izolacje NRO.

Na pionie nalezy zastosowaé zawory odcinajace, zawory zabezpieczyc przed dostepem o0sdb
niepowotanych, w miejscach najwyzszych instalacji zastosowac zawory odpowietrzajace.

Instalacje nalezy wykona¢ z rur z tworzywa PEX/AL./PEX do instalacji grzewczych, taczone zaciskowo lub z
ruru stalowych czarnych. Srednice i trasy zgodnie z zataczonymi rysunkami. Instalacja na ciénienie PN10,
tmax=100st.C, przytacza gwintowane.

Na przytaczeniach instalacji do piondw/rozdzielaczy wykonaé zawory odcinajace.

Instalacje nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy samokompensacije, np. w postaci naturalnych zataman.

Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowa¢ termicznie o grubos$ci izolacji wg
aktualnych przepiséw. Izolacja odporna na wilgo¢é NRO np. izolacja kauczukowa(Elastyczna pianka
elastomeryczna (FEF) na bazie syntetycznego kauczuku, izolacja produkowana zgodnie z PN-EN 14304.
Warstwa samoprzylepna: reagujgca na nacisk warstwa samoprzylepna na bazie zmodyfikowanego akrylu
na osnowie siatkowej, ostonieta folig polietylenowsg), grubosc izolacji zgodnie z ponizsza tabelg

Przej$cia przewodow przez przegrody budowlane oraz przejscia dylatacyjne nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych. Tuleje ochronne wykonac o Srednicach wiekszych od Srednic zewnetrznych przewoddw c.0. 0 minimum
2cm dla przej$¢ przez sciany oraz 1cm przy przejsciach przez stropy. Tuleja powinna byé diuzsza niz grubo$c¢
przegrody pionowej o ok. 5cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ minimum 2cm
powyzej posadzki. W tulei ochronnej nie powinno znajdowaé sie zadne potaczenie rur. Przestrzen miedzy rurg
przewodowa a tulejg ochronng wypetni¢ pianka.

W przypadku przejS¢ instalacyjnych przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego, nalezy zastosowac
przepust ppoz. w klasie El jak dla elementu, przez ktory przechodzi.

Mocowanie przewoddw oraz rozmieszczenie uchwytow mocujgcych nalezy wykona¢ w zgodzie z obowigzujacymi
przepisami, warunkami technicznymi oraz wytycznymi producenta.

Instalacje nalezy uktada¢ ze spadkiem w kierunku punktu odwadniajagcego. W najnizszych punktach
instalacji nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody poprzez zawory spustowe ze zlgczkg do weza. W
najwyzszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ odpowietrzenia instalacji poprzez odpowietrzniki
automatyczne.
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Montazu wszystkich elementdw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta. Pozostate wymagania dotyczace
wykonania instalacji centralnego ogrzewania wg Wymagan Technicznych COBRTI INSTAL zeszyt nr 6 ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.

Grubosci izolacii:

. Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
Lp. | Rodzaj przewodu (materiat 0,035 Wi(m - K)
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 I?r;ewody i armatura wg poz. _1-4 przechqdzqce przez 1/2 wymagaf z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone
6 | wkomponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi 1/2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Proba szczelnoSci

Po zmontowaniu instalacji c.o. przed jej zakryciem, oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej nalezy wykonaé
badania szczelnosci. Powinny by¢ one wykonane wodg zimng. Proba szczelnosci musi by¢ przeprowadzona
zgodnie z ,Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL - Zeszyt 6”. Przed przystapieniem do badan nalezy
od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, za$lepi¢ rure wzbiorczg i inne rury zabezpieczajace. Po
napetnieniu instalacji wodg zimna i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa
wody, dokonaé starannego przegladu instalacji. Badanie szczelno$ci instalacji wodg nalezy rozpoczaé po
okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i niewystgpienia w tym
czasie przeciekdw wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci uktadu do podjecia badania szczelnosci
nalezy zwigkszy¢ ci$nienie w instalacji za pomocg pompy, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalacji. Instalacje poddajemy badaniu na ci$nienie prébne o wartosci ciSnienie roboczego w najnizszym
punkcie instalacji zwiekszong o0 0,2 MPa, lecz nie mniejsza niz 0,4 MPa i obserwujemy instalacje przez czas
0,5h. Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodta ciepta
(jezeli byta odtgczona), podigczyé naczynie wzbiorcze, sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzié
czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym, uruchomi¢ pompy obiegowe, a
nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziafania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach
instalaciji, sprawdzi¢ zgodno$¢ warto$ci ciSnienia i réznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi.

Przejscia przez wydzielenia przeciwpozarowe

Wszystkie przejscia instalaciji rurowej przez $ciany i stropy wydzielen przeciwpozarowych nalezy odpowiednio
uszczelnic w sposéb zapewniajacy zachowanie wymaganej odporno$ci ogniowej /wymagane aprobaty
pozarowe/, stosujac: mase uszczelniajgca, peczniejaca, kotierze przeciwpozarowe, kasety ognioochronne.

Uwagi

Cato$¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych”
wydanymi przez COBRTI INSTAL oraz zgodnie z przedmiotowymi normami.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ odpowiednie aprobaty i dopuszczenia do
stosowania w budownictwie na terenie Polski.

Nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na jako$¢ wody, ktdrg napetniana bedzie instalacja w czasie eksploatacii.
Skfad musi by¢ zgodny z PN -93/C-04607. Nie dopuszcza si¢ napetniania lub uzupetniania instalacji wodg
surowg z sieci. Zabudowane urzadzenia wymagajg konserwacji przed rozpoczeciem kazdego sezonu
grzewczego. W instalacji nalezy dokonywac¢ okresowych przegladow i kontroli. Wszystkie czynnosci przy
urzadzeniach powinni wykona¢ uprawnieni i przeszkoleni pracownicy. Urzadzenia zainstalowane w kotfowni
powinny by¢ poddawane przegladom okresowym wynikajacym z ich dokumentacji techniczno ruchowe;.

10
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Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do urzadzen elektrycznych bedacych przedmiotem projektu. Ujaé
wszystkie elementy wymagajace zasilania i sterowania. Wykona¢ podtaczenie instalacji i urzadzen do
instalacji ochronnej budynku (uziemienia instalacji i urzadzen). Przejscia instalacji przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego zabezpieczy¢ przepustami o klasie EI60 lub EI120 w zaleznosci od klasy
przegrody przez ktéra przechodzi.

Rysunki i czes¢ opisowa sg czesSciami dokumentacji wzajemnie sie uzupetniajacymi. Wszystkie elementy
ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete w czesci
opisowej powinny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu cze$ciach dokumentacji projektowe.

5.5. Instalacja wentylacji

Instalacje wentylacji projektuje sie jako nawiewno-wywiewna. Uktady oparte o centrale nawiewno-wywiewne z
wymiennikami odzysku ciepta w wykonaniu higienicznym.

Zaprojektowano 3 centrale nawiewno wywiewne, centrale zlokalizowane na dachu nad obstugiwanymi
pomieszczeniami. Ze wzgledu na istniejgce instalacje wyrzutowe na dachu wymagane jest wykonanie czerpni
§ciennej poprzez przejscie przewoddw z dachu do przestrzeni miedzystropowej. System oddymiania nie ulega
zmianie (poza zakresem opracowania)

Centrala AHU 01 — obstuga pokoi lekarskich, pielegniarek, pokoi pacjenta

Centrala AHU 02 - obstuga pomieszczen po znieczuleniu/po narkozie

Centrala AHU 03 - obstuga pomieszczen operacyjnych/zabiegowych

Uktad kanatéw z centrali AHU 03 wyposazony w regulatory statego wydatku oraz regulatory zmiennego
wydatku ze wzgledu na dodatkowe wentylatory wyciggowe dziatajace okresowo.

Centrala sprzezona z dodatkowym ramieniem odciggowym z ramienia RTG.

Z pomieszczen o podwyzszonym stopniu skazenia lub zanieczyszczenia zaprojektowane bedg autonomiczne
uktady wywiewne np. magazyny brudne, pomieszczenie kuchni, tazienki.

Centrale wyposazone bedg w chodnice freonowe, nagrzewnice z freonowe oraz nagrzewnice elektryczne.
Centrale w wykonaniu higienicznym. Wykonanie kanatéw wentylacyjnych w klasie szczelno$ci C, w przypadku braku
mozliwo$ci wykonania kanatow w szczelno$ci C dopuszczalne jest wykonanie w klasie B. Kanaty izolowane izolacja
jak dla instalacji co

Chtéd i ciepto do centrala doprowadzane z indywidualnych pomp ciepta.

Parametry powietrza wewnetrznego dla pomieszczen ogrzewanych przyjeto na podstawie Dz.U. 2002r nr 75 poz.
690 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie PN-78/B-03421
Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
Zgodnie z wymaganiami PN-87/B-02151/02 dopuszczalny rownowazny poziom dzwieku ‘A’ hatasu przenikajacego
do pomieszczenia od wszystkich zrddet wentylacyjnych hatasu tacznie nie powinien przekraczac:

- Pomieszczenia komunikacja LAeq = 50 dB(A)
- Pomieszczenia socjalne LAeq =50 dB(A)
- Toalety LAeq = 65 dB(A)
- Pomieszczenia techniczne LAeq = 85 dB(A)

Uktad wentylacyjny budynku

Wentylacje w obiekcie w gtéwnej mierze zapewnia system wentylacji mechanicznej
AHU01

- centrala dachowa

- wykonanie higieniczne

- centrala nawiewno-wywiewna

- nawiew 3528 m3/h

- wywiew 1270 m3/h

- wymiennik krzyzowy

- filtry: nawiew F9, wywiew F5, czerpania F7

- wentylatory 2,5+0,78 kW

- sprez 500/500 Pa

- nagrzewnica freonowa 21,5 kW

- chtodnica freonowa 16,4 kW

- nagrzewnica elektryczna , moc zamontowana 21 kW
- wbudowana automatyka
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- Nawiew max 24stC
- sekcje tlumigce na czerpni, wyrzutnia, nawiewie, wywiewie
- wbudowana automatyka

AHUO02

- centrala dachowa

- wykonanie higieniczne

- centrala nawiewno-wywiewna

- nawiew 1953 m3/h

- wywiew 1730 m3/h

- wymiennik krzyzowy

- filtry: nawiew F9, wywiew F5, czerpania F7

- wentylatory 1,5+0,75 kW

- sprez 500/500 Pa

- nagrzewnica freonowa 8,72 kW

- chtodnica freonowa 8,5 kW

- nagrzewnica elektryczna , moc zamontowana 6 kW
- wbudowana automatyka

- Nawiew max 24stC

- sekcje ttumigce na czerpni, wyrzutnia, nawiewie, wywiewie
- wbudowana automatyka

AHU03

- centrala dachowa

- wykonanie higieniczne

- centrala nawiewno-wywiewna

- nawiew 3116-3416 m3/h

- wywiew 2710-3010 m3/h

- wymiennik krzyzowy

- filtry: nawiew F9, wywiew F5, czerpania F7

- wentylatory 2,2+1,1 kW

- sprez 500/500 Pa

- nagrzewnica freonowa 13,1 kW

- chtodnica freonowa 16 kW

- nagrzewnica elektryczna , moc zamontowana 12 kW
- Nawiew max 24stC

- sekcje ttumigce na czerpni, wyrzutnia, nawiewie, wywiewie
- wbudowana automatyka

Centrale wyposazone w automatyke:

uruchomienie i zatrzymanie centrali

- sterowanie wydajnoscig centrali

- odzysk ciepta

- monitoring alarmow

- monitoring filtrow

- zabezpieczenie wymiennikow i wentylatoréw

- regulacja temperatury nawiewu na centrali

- informacja o stanach alarmowych

- zabezpieczenie uktadu napedowego przed przecigzeniem

- mozliwos¢ pracy w protokole komunikacyjnym MODBUS RTU lub BACnet MS/TP

- komunikacja przez ETHERNET

- utrzymanie statego wydatku

Centrale podtaczy¢ do zasilania elektrycznego, sterowania, pomp ciepta

Pomieszczenia socjalne i WC.
Pomieszczenia socjalne i WC wentylowane poprzez transfer powietrza z korytarza, wyciag mechaniczny
poprze indywidualne wentylatory wyciggowe dachowe.

Pomieszczenia techniczne, magazynowe.
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Pomieszczenia socjalne i WC wentylowane poprzez transfer powietrza z korytarza, wyciag mechaniczny
poprze indywidualne wentylatory wyciggowe dachowe.

Chtdd i ciepto do central
Chtod i ciepto do central dostarczane z indywidualnych zewnetrznych pomp ciepta.

Klimatyzacja
Pomieszczenia wyposazone w klimatyzatory $cienne. Jednostki wewnetrzne podigczone do wspoinego
uktadu instalacji freonowej, jednostki zewnetrzne zlokalizowane na dachu
Jednostki podiaczy¢é do wymaganych instalacji: zasilania, sterowania, freonowej, odprowadzenia skroplin.
Podtaczenie jednostek wykonac zgodnie z dostawca urzadzen.
Pomieszczenie serwerowni posiada instalacje klimatyzacji typu SPLIT.
Pomieszczenia zabiegowe posiadajg systemy multispilt.

Wentylatory
Wszystkie wentylatory muszg by¢ wywazone statycznie i dynamicznie. Muszg by¢ zamontowane sprezyscie
przy zastosowaniu potaczen elastycznych w celu zapobiezenia przenoszeniu drgan na elementy, na ktérych
zostang zamontowane. Zastosowane potgczenia elastyczne powinny zapewniaC szczelno$¢ potgczenia
odpowiadajacy klasie szczelnosci instalacji. Na wszystkich wentylatorach, na przewodzie ssacym
zamontowac klapy zwrotne. Dodatkowo, przy urzadzeniach nalezy zainstalowac ttumiki hatasu lub podstawy
dachowe ttumigce.

Przepustnice regulacyjne
Regulacja przeptywu powietrza w kanatach wentylacyjnych prowadzona bedzie za pomocg przepustnic

regulacyjnych.
Klapy p.poz.

W miejscu przejs¢ instalacji przez strefy oddzielenia przeciwpozarowego, montowaé nalezy klapy
przeciwpozarowe odcinajace, normalnie otwarte element z sitownikiem 24V w celu zamknigcia.
W przypadku montazu klapy poza przegrodg oddzielenia przeciwpozarowego nalezy fragment instalacji
taczacy klape z kanatem w przegrodzie obudowaé izolacjg ogniochronng o odporno$ci ogniowej przegrody
REIN20.
Odpornos¢ ogniowa zastosowanych klap powinna odpowiada¢ klasie odpornosci ogniowej przegréd, w
ktorych zostaty zamontowane, lecz nie mniej niz EIS120.
Klapy nalezy montowac zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg producenta.
Czerpnie i wyrzutnie powietrza
Czerpnie dla centrali wentylacyjnych wykonane zostang na dachu i w $cianie szczytowe;
Rozdziat powietrza.
Powietrze do pomieszczen doprowadzane jest systemem kanatow wentylacyjnych, nawiew i wywiew
powietrza odbywac si¢ bedzie anemostatami, zaworami wentylacyjnymi i kratkami. Wszystkie elementy
posiadajq przepustnice regulacyjne
Mocowanie anemostatow/kratek i zaworéw wentylacyjnych nalezy uzgodni¢ z Wykonawca.
Odzysk ciepta
Odzysk ciepta realizowany jest przez centrale nawiewno-wywiewne wyposazong w wymienniki krzyzowe.
Zawory statego i zmiennego wydatku
W pomieszczeniach zabiegowych stosowaé zawory statego i zmiennego wydatku na kanale. Montaz
zgodnie z producentem.

Materiaty do wykonania zaprojektowanej instalacii
o Materiat: blacha stalowa ocynkowana, minimalna grubo$¢ ocynkowane;j stali
kanatu o przekroju kwadratowym w stosunku do najdtuzszej krawedzi kotnierza

- do 500 mm: 0,7 mm

- do 1000 mm:; 0,9 mm

- do 2000 mm: 1,1 mm

- ponad 2000 mm: 1,2 mm

Ramy w zaleznosci od najwiekszej dtugosci:

- do 1200 mm: profil wyttaczany na zimno 20 mm
- ponad 1200 mm: profil wyttaczany na zimno 30 mm,

- lub skosna rama stalowa 40/40 x 5 mm
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Szczelnos¢: klasa C dla przewoddw nawiewnych i wywiewnych (prostokatnych i okragtych), w przypadku
braku mozliwo$ci wykonania danego systemu w klasie szczelnosci C dopuszcza sie klase szczelnoSci
B.

Wszystkie kanaty wykonac przy zastosowaniu materiatéw niepalnych i nierozprzestrzeniajacych ognia.

Odcinki kanatéw wentylacyjnych o przekroju okragtym nalezy wykona¢ z przewodéw i ksztattek blaszanych
z blachy ocynkowanej systemu ,SPIRO”, kalibrowanych, spetniajacych wymagania PN-EN 12237
Wentylacja budynkéw Sie¢ przewodow. Wytrzymato$¢ i szczelno$¢ przewoddw z blachy o przekroju
kotowym

Potaczenia kanatéw wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-76002:1996.

Kanaty w wentylowanych pomieszczeniach mocowane na wspornikach i zawiesiach systemowych z
amortyzatorami drgan. Zawiesia montowa¢ do elementow konstrukcyjnych stropu. Podpory kanatow w
rozstawie w zaleznosci od przekroju kanatu. Nalezy dazy¢ do tego aby kazdy element instalaci
wentylacji byt podparty w dwu punktach tak aby odcigza¢ kotnierze oraz miejsca potaczen.

Kanaly wentylacyjne prowadzone na dachu montowaC na systemowych konstrukcjach wsporczych na
podporach dla kanatéw wentylacyjnych

Instalacje nalezy wyposazy¢ w miejscach pokazanych na rysunkach w osprzet (nawiewniki, wywiewniki,
regulatory przeptywu, przepustnice itp.) — zgodnie z dotaczonym zestawieniem materiatowym oraz
schematami i rzutami .

Skrzynki rozprezne nawiewnikéw i wywiewnikéw za wyjatkiem miejsc, w ktdrych zastosowano kratki
nawiewne badz wywiewne zabudowane bezposrednio na kanale wentylacyjnym faczy¢ z przewodami
zbiorczymi przy pomocy odcinkéw przewodu wentylacyjnego elastycznego z izolacjg. Potaczenie
powinno by¢ wykonane w sposob trwaly, dodatkowo za pomoca opasek.

Do regulaciji przeptywdw powietrza w kanatach wentylacyjnych zastosowaé

przepustnice regulacyjne reczne

Elementy instalacji powodujace wibracje (centrale klimatyzacyjne i wentylatory) powinny by¢ taczone z
siecig kanatow przy zastosowaniu potaczen elastycznych dla zapobiezenia przenoszeniu sie wibracji i
hatasu na pozostata cze$¢ instalacji. Zastosowane potaczenia elastyczne powinny zapewnia¢
szczelnos¢ potaczenia odpowiadajaca przyjetej klasie szczelnosci instalacii.

Odcinki kanatow tgczonych na uszczelke gumowg potaczy¢ potaczeniem wyrdwnawczym

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z projektem technicznym majac na uwadze wytyczne producenta
urzadzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i grzewczych.

Po wykonaniu ukfadu i uruchomieniu przeprowadzi¢ regulacje pracy i pomiary skutecznosci dziatania
uktadu.

Odbiory wykona¢ w oparciu 0 obowigzujace przepisy.

Instalacje sanitarne powinny wykonywaé¢ osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia wykonawcze.

Instalacje nalezy wykona¢ z materiatow dopuszczonych i atestowanych przez wtasciwe instytucje do tego
upowaznione.

Rewizje wykonac¢ przed kazdym zakretem, co maksymalnie 10 m.

Na kanatach wentylacyjnych nalezy wykonaé otwory rewizyjne zgodnie z wymaganiami zawartymi w
,Wymagania COBRTI INSTAL - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”.

W celu umozZliwienia kontroli ilosci projektowanego strumienia powietrza wszedzie tam gdzie jest to
wymagane nalezy zainstalowa¢ otwory testowe.

Aby umozliwi¢ dostep konserwacyjny (czyszczenie, wymiana urzadzen i sprzetu) nalezy zainstalowac
otwory rewizyjne. Otwory rewizyjne powinny by¢ zainstalowane w przypadku kolan i zmian kierunku,
wymiennikach kanatowych, ttumikach, przepustnicach, regulatoréw statego wydatku, filtrow itp.

Zastosowane otwory testowe majg byC sztywnej konstrukcji i by¢ zamkniete miekkimi zatyczkami
uszczelniajgcymi o Srednicy 15 mm.

Otwory testowe nalezy takze zastosowaé na wszystkich kanatach gtownych i odgatezieniach.

Wszystkie wiazy majg by¢ w sztywnej ramie i posiada¢ pokrywy z uszczelkami.

Maja by¢ zaprojektowane, aby tatwo byto je zdejmowac i z powrotem zaktadac.

Nalezy zastosowaé jak najmniejszg liczbe szybkoztacznych elementdw mocujacych pokrywe, w zalezno$ci
od obcigzen. Nie wolno stosowa¢ kombinacji elementdw mocujacych wraz ze $rubami
samogwintujacymi.

Kanaly wentylacyjne nalezy izolowa¢ matami lamelowymi ze skalnej welny mineralnej o gestosci
nominalnej do 40 kg/m3 (wspdtczynnik przewodzenia ciepta < 0,04 W/mK)
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e Kanaly wentylacyjne prowadzone na zewnafrz i kanaty pomiedzy czerpig a centralg wentylacyjng izolowaé
matami izolacyjnymi z wetny mineralnej o grubosci 80 mm w ptaszczu z folii aluminiowej. Kanaty
prowadzone na zewnafrz dodatkowo zabezpieczy¢ otuling z blachy aluminiowe;.

e Kanaly nawiewne przebiegajace wewnatrz budynku nalezy izolowa¢ matami izolacyjnymi z wetny mineralngj
0 grubo$ci 40 mm w ptaszczu z folii aluminiowej

e Kanaly wywiewne przebiegajace wewnatrz budynku nalezy izolowa¢ matami izolacyjnymi z wetny
mineralnej o grubo$ci 40 mm w ptaszczu z folii aluminiowej.

o Kanatow wyrzutowych z wentylatorow wyciggowych nie trzeba izolowac.

e [zolacje mocowa¢ zgodnie z zasadami montazu izolacji przeciw kondensacyjnej po uzyskaniu pozytywnego
wyniku préby szczelno$ci kanatow.

e Przewody elastyczne

e Przewody wykonane z elastycznego materiatu muszg by¢ wewnatrz wytozone materiatem odpornym na
rozerwanie.

o Przewody elastyczne powinny posiada¢ taka sama S$rednice wewnetrzng jak zewnetrzna $rednica
przewodoéw sztywnych. Minimalny stosunek R/D (promienia giecia do $rednicy przewodu) powinien
wynosi¢ 2, a maksymalna dtugo$¢ winna wynosi¢ 1.5 metra przy montazu bez zataman przewodow.
Przewody elastyczne nalezy zastosowac we wskazanych miejscach.

e Przewody elastyczne nie mogg przechodzi¢ przez $ciany oddzielen pozarowych budynku, ani by¢
stosowane w punktach wywiewu, gdzie, w pomieszczeniach o wysokim ryzyku pozarowym, mogg
osadzac¢ sie substancje fatwopalne.

o Przewoddw elastycznych nie wolno uzywa¢ pomiedzy odcinkami sztywnych przewoddw do zmiany kierunku
ich przebiegu.

o Przewody elastyczne nalezy przytacza¢ do przewoddw sztywnych przy pomocy opasek zaciskowych a cata

jednostka powinna posiadaé standardowg szczelno$¢ réwng szczelnosci przewoddw sztywnych.

Przewody elastyczne powinny odpowiadaé temperaturom pracy przy zakresu od -5°C do 90°C.

Przewody elastyczne muszg posiada¢ izolacje akustyczna.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ préby szczelno$ci kanatéw.

Uwaga: Kanaty i ksztattki wentylacyjne powinny by¢ dostarczone przez dostawce w stanie oczyszczonym z
zanieczyszczen powstatych w procesie produkcji i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem w czasie
transportu.

Wykonawca branzy wentylacyinej przed przystapieniem do prac zapozna sie z projektami innych branz.

Rozruch, odbiér, szkolenie i przekazanie Uzytkownikowi
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane z zgodnie ze sztukg budowlang oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych w przemy$le budowlanym —cz. Il
Wykonawca musi przeprowadzi¢ odbiér instalacji. Musi zosta¢ sporzadzony protokot odbioru zatwierdzony
przez Zamawiajacego .
Wykonawca musi przeprowadzi¢ szkolenie dla personelu w migjscu instalacji na etapie odbioru.
Spetnione musza by¢ m.in. nastepujace wymagania przedodbiorowe:
o Dostepne muszg by¢ wszystkie wymagane protokoty, certyfikaty, itp.
e Mechaniczne i elektryczne urzadzenia systemu musza by¢ kompletnie zainstalowane i gotowe do
obstugi w nienaruszonym stanie.
Budynek musi by¢ zasilony energig elektryczna.
e Rysunki powykonawcze, instrukcje obstugi i utrzymania w ruchu, itp. musza by¢ przekazane
Uzytkownikowi.

Podczas odbioru wszystkie ustawienia muszg by¢ sprawdzone, jesli konieczne to skorygowane, i zapisane.
Musi zosta¢ sporzadzony protokét odbioru zawierajacy zapisane parametry, ustawienia, itp. Jesli konieczne,
rysunki powykonawcze muszg zosta¢ zrewidowane.

ZAt OZENIA BRANZOWE

Budowlane
o Zaprojektowac i wykona¢ konstrukcje nosng pod centrale wentylacyjne, , klimatyzatory, wentylatory.
o Przewidzie¢ dostep do central wentylacyjnych i wentylatordw.
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Wykona¢ otworowanie w $cianach i dachu pod kanaty wentylacyjne i instalacje rurowe.
e Zapewni¢ dostep w postaci rewizji do wszystkich elementdw wymagajacych okresowego przegladu i
kontroli.
o Przewidzie¢ otwory w $cianach i stropach, przejscia przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
wykonac jako przeciwpozarowe.
Po montazu instalacji przepusty nalezy zaizolowac termicznie i wypeti¢ masa uszczelniajaca.
Wykona¢ zabudowe pionéw rur freonowych, skroplin i kanatow wentylacyjnych np. z ptyt g-k.
Przej$cia przewodow przez ognioodporne $ciany i stropy wykona¢ z materiatéw niepalnych.
Klapy p.poz. nalezy wmontowa¢ zgodnie z DTR.
Wykona¢ zabezpieczenie komina oraz wyrzutni (tam gdzie to konieczne) przed utratg stabilno$¢ stalowymi
naciggami usztywniajacymi z systemem uchwytéw mocowanych do konstrukciji dachu.
e W drzwiach z zaznaczonych jako z transferem powietrzna zapewni¢ minimalng powierzchnie przeptywu
220 cm2,
Automatyka i elektryka
o Przewidzie¢ zasilanie urzadzen oraz sterowanie — automatyka dostarczana wraz z urzadzeniem
o Kanaly wentylacyjne obja¢ potaczeniem wyréwnawczym
Woda i kanalizacja
e Zaprojektowac instalacje odprowadzajgca skropliny urzadzen klimatyzacyjnych.
o W trakcie montazu instalacji stosowa¢ wytyczne producentow poszczegoinych materiatow.
Instalacja chtodu i ciepto technologiczne
e Zasili¢ chtodnice i klimatyzatory czynnikiem — R410A lub R32 (zgodnie z doborem dostawcéw urzadzen),
instalacja z rur miedzianych, instalacja w izolacji cieplnej odpornej na wilgo¢
o W trakcie montazu instalacji stosowa¢ wytyczne producentéw poszczegoinych materiatéw,

UWAGI KONCOWE
o Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych, cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”, "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych, COBRTI Instal, zeszyt 5", "Zasadami regulacji i warunkami odbioru
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, oraz wszelkimi obowigzujacymi normatywami i przepisami
prawnymi.

o Wszystkie instalacje oraz montaz urzadzen powinny sie odbywaC zgodnie z instrukcjami montazu
producentow urzadzen.

e Po zmontowaniu i uruchomieniu instalacji nalezy je wyregulowa¢ w celu uzyskania projektowych
parametrow pracy.

e Urzadzenia nalezy dostarczy¢ wraz z kompletng automatyka i z petnym (kompletnym) wyposazeniem. Przy
zamawianiu urzadzen wentylacyjnych nalezy uzgodni¢ z ich dostawcg zakres wyposazenia i automatyki
oraz szczegOtowe parametry urzadzen. Przy zamawianiu urzadzen z kompletng automatykg nalezy
uzgodni¢ szczegdtowy wykaz elementéw i sposob (wytyczne) montazu.

o Wszystkie stosowane materiaty powinny odpowiada¢ Polskim Normom oraz posiadaé atesty, certyfikaty i
$wiadectwa o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, lub aprobaty techniczne. Wymagane jest,
aby urzadzenia posiadaty aprobaty techniczne zgodne z obowigzujacymi wymaganiami.

o W przypadku zastosowania materiatow innych niz wyspecyfikowane w projekcie, nalezy za kazdym razem
uzyskac zgode Projektanta.

o Instalacje ciepta technologicznego nalezy po wykonaniu wyregulowa¢ w oparciu o zawarte w projekcie
wytyczne. Regulacje nalezy zakonczyé protokotem. W przypadku rozbieznosci, Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia regulacji uktadu — jako kryterium nalezy przyjaC przeptyw
czynnik

5.6.  Instalacja klimatyzac;ji

Zgodnie z wytycznymi oraz obecnie panujgcymi warunkami w przebudowywanych pomieszczeniach
wymagane jest zaprojektowanie klimatyzacji. Pomieszczenia operacyjne oraz pooperacyjne bedg posiadac
indywidualne systemy klimatyzaciji. Pozostate pomieszczenia tj. gabinety lekarskie, pielegniarskie, pokoje pacjentow
bedg podtaczone na jednym uktadzie chtodzenia. W celu zmniejszenia zapotrzebowania na chtodzenie wymagane
jest zastosowanie foli okiennych blokujacych promienie UV.

16



Przedsiebiorstwo Organizacji Inwestycji Allplan Sp. z o.o. Al
ul. Mahoniowa 14, 85-390 Bydgoszcz, tel. 52 348 84 10, fax 52 348 84 11 @ |

Iplan

e-mail: biuro@allplan.com.pl, www.allplan.com.pl, NIP: 967-125-78-54

Pomieszczenia nalezy wyposazy¢ w klimatyzatory Scienne wraz z pompka skroplin. Jednostki zewnetrzne
posadowiona na dachu. Jednostki podtaczy¢ do instalacii freonowej, skroplin i elektryczne;.

Przewody freonowe do jednostki zewnetrznej prowadzi¢ pod stropem w pomieszczeniu, rury miedziane,twarde,
taczonye lutem twardym zawierajacym 2% srebra z elementami wewnetrznymi.

UWAGA:

Dopuszcza sie zmiane materiatu na miedz miekka z krazka z fabryczna izolacja termiczna, po akceptacji
zamawijacego. W przypadku zmiany nalezy zweryfikowaé rozstawy podpér i zawiesi.

Do sterowania jednostkg nalezy zamontowac pilot przewodowy sterujacy.

Jednostka zewnetrzna zlokalizowana na dachu

Jednostka zewnetrzna wyposazona w zabezpieczenie w przypadku rozszczelnienia instalacji pomiedzy
jednostkg wewnetrzng a zewnetrzna, w przypadku wykrycia nieszczelnosci w instalacji jednostka zewnetrzan zasysa
czynnik do zbiornika w jednostce zewnetrznej. Jednostki wewnetrzne podtaczy¢ do instalacji skroplin. Na instalacii
skroplin zamontowac suchy syfon.

Jednostke zewnetrzng z jednostkaq wewnetrzng nalezy potaczy¢ za pomocg kompletu przewoddw z rur
miedzianych, twardych, taczonych lutem twardym zawierajacym 2% srebra z elementami wewnetrznymi. Przewody
gazowe i cieczowe mocowac za pomocg uchwytéw do elementdéw konstrukcyjnych, obejmy muszg mie¢ wielko$¢
zapewniajacg przeprowadzenie rury w otulinie. Pod obejma zastosowaé podktadki zmniejszajace nacisk
powierzchniowy. lzolacja rur otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego o odpornosci na dyfuzje
pary wodnej u> 7000. W miejscach narazonych na kontakt z promieniowaniem stonecznym nalezy
izolacje zabezpieczy¢ farba. Powierzchnia na ktérej ma by¢ zatozona izolacja musi by¢ wolna od kurzu, brudu,
ttuszczu i wody. Na tgcza otulin stosowaé tasmy.

Doprowadzi¢ energie elekiryczna, uziemi¢ urzadzenia wg opracowania b. elekirycznej

Przejécia przez Sciany
PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ostonowych wypetnianych np. wetng mineralng
Przej$cia przez przegrody ppoz. wykona¢ w przepustach ppoz.

Informacje dotyczace bezpieczerstwa

* Podczas prac instalacyjnych i przenoszenia nalezy postepowa¢ wedtug zalecen podanych w instrukcji montazu
oraz uzywac narzedzi i rur specjalnie przeznaczonych do uzytku z czynnikiem chtodniczym R410A. W przypadku
uzycia rur nieprzeznaczonych dla czynnika chtodniczego R410A i nieprawidtowej instalacja urzadzenia rury mogq
peka¢, powodujac uszkodzenia lub obrazenia ciata. Grozi to takze nieszczelno$cia, porazeniem pradem lub
pozarem.

+ Urzadzenie nalezy zainstalowa¢ zgodnie z instrukcjg celem zminimalizowania ryzyka powstania uszkodzen
spowodowanych trzesieniem ziemi, tajfunem lub silnym wiatrem. Nieprawidiowo zainstalowane urzadzenie moze
spas¢ z wysokos$ci i spowodowac szkody materialne i/lub obrazenia ciata.

* Urzadzenie nalezy zamontowac na konstrukcji, ktéra bezpiecznie wytrzyma jego ciezar. W przypadku montazu na
niestabilnej konstrukciji urzadzenie moze spas¢ z wysokosci i spowodowac szkody materialne i/ lub obrazenia ciata.

+ Wszystkie prace elekiryczne muszg byé prowadzone przez wykwalifikowanego elekiryka zgodnie z lokalnymi
przepisami i zaleceniami podanymi w niniejszej Instrukcji. Do zasilania urzadzenia nalezy uzy¢ dedykowanych
przewodow i odpowiednich wytacznikéw oraz wartosci napiecia. Uzycie przewoddw nieodpowiednich do wartosci
obcigzenia lub niewtadciwe wykonanie prac elektrycznych moze by¢ przyczyng porazenia pradem lub pozaru.

« Zaprojektowano rury bezszwowe miedziane dopuszczalne jest zastosowanie ze stopéw miedzi do taczenia rur
czynnika chtodniczego nalezy uzywacé stopu miedzi z fosforem C1220. Jesli rury nie zostang potagczone prawidtowo,
urzadzenie nie bedzie odpowiednio uziemione i moze doj$¢ do porazenia pradem elektrycznym.

* Do okablowania nalezy uzy¢ wytacznie okreslonych przewodéw. Przewody nalezy odpowiednio podtaczyé do listwy
zaciskowej tak, aby zaciski nie byly naprezone. Ponadto, nigdy nie nalezy taczy¢ ze sobg przewodéw (o ile nie
zaznaczono inaczej instrukcji montazu). Nieprzestrzeganie tych zaleceh moze spowodowaé przegrzanie urzgdzenia
lub pozar.

* Urzadzenie nalezy zainstalowac zgodnie z krajowymi przepisami dotyczacymi instalacji elektrycznych.

+ Ostona listwy zaciskowej jednostki zewnetrznej musi by¢ doktadnie zamocowana. W przypadku nieprawidtowego
montazu tej ostony pyt i wilgo¢ mogg przedosta¢ sie do $rodka urzadzenia i by¢ przyczyng porazenia pradem lub
pozaru.

* Do napetniania przewodow czynnika chfodniczego podczas instalacji, zmiany miejsca pracy lub prowadzenia
serwisowania klimatyzatora nalezy stosowac¢ jedynie okreslony czynnik chtodniczy (R410A lub R32). Nie nalezy
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miesza¢ go z innym czynnikiem chtodniczym ani dopuszczaé do pozostawania powietrza w przewodach. Zmieszanie
czynnika z powietrzem moze spowodowac nieprawidtowe wysokie cisnienie w uktadzie chtodniczym i doprowadzi¢
do wybuchu badZ innych zagrozen. Zastosowanie czynnika innego od okre$lonego dla tego uktadu spowoduje
uszkodzenia mechaniczne, awarie uktadu lub uszkodzenie jednostki. W najgorszym przypadku moze to doprowadzi¢
do powaznego naruszenia bezpieczeristwa produktu.

+ Po zakonczeniu instalacji sprawdzi¢, czy nie ma nieszczelnosci w obiegu czynnika chtodniczego. Do proby
szczelno$ci nalezy uzy¢ azotu pod cisnieniem [4.3MPa (44kg/cm2). Do przeprowadzenia proby ci$nieniowej nie
dopuszcza sie stosowania powietrza, fatwopalnego lub trujacego gazu. W przypadku wycieku czynnika chtodniczego
do wnetrza pomieszczenia i jego kontaktu z ptomieniem kotta grzewczego lub palnikiem kuchenki elektrycznej
powstajq trujace gazy.

* W przypadku lutowania rur czynnika chtodniczego nie nalezy uzywa¢ niskotemperaturowych stopdw lutowniczych.
Podczas lutowania nalezy zadbac o dobra wentylacje pomieszczenia.

Zakres robot:

Do obowiazkow wykonawcy nalezy:

- uzyskanie od producentéw, badz opracowanie, wszelkich dokumentéw koniecznych do uzyskania aprobat,
atestow dla elementdw instalacji, dopuszczajacych do stosowania jako materiatéw budowlanych w Polsce,

- biezaca wspotpraca z lokalnym nadzorem budowlanym i koordynacja rob6t z pozostatymi branzami w trakcie
realizacji,

- wykonanie rysunkéw montazowych, w zakresie niezbednym jego zdaniem do montazu, zgodnie z otrzymanym
zestawieniem ,

- dostarczenie i montaz urzadzen instalacji — klimatyzatory,

- montaz urzadzen klimatyzacyjnych - urzadzenia winny by¢ zmontowane na budowie przez serwis firmy
dostarczajacej lub pod jej nadzorem, jako kompletny zestaw,

- dostarczenie, montaz i rozruch niezbednych urzadzen automatyki zapewniajacych prawidtowe dziatanie
instalacji,

- dostarczenie oraz montaz wszelkich podkonstrukcji koniecznych do zamontowania urzadzen wewnatrz i na
zewnatrz budynku,

- wykonanie niezbednych rob6t zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw instalacii,

- dostarczenie i montaz izolacji zewnetrznych : p.poz., termicznej i akustyczne;j,

- wykonanie préb, pomiaréw, regulacji instalacji,

- rozruch i odbiér instalacji wtacznie ze sporzadzeniem wymaganych protokotéw,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej ukazujacej szczegOtowy, faktyczny przebieg przewodow,
rozmieszczenie pozostatych elementow instalacji, ich wymiary, $rednice, parametry i wszystkie elementy
niezbedne do prawidiowe] eksploataciji i ewentualnej przebudowy instalacji,

- Zzapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym,

- instrukcje obstugi i konserwacji.

Do wykonawcy naleze¢ beda prace zwigzane z wykuciem, wycieciem ewentualnych dodatkowych otworéw dla tras
przewodow i odpowiedzialny on bedzie za doktadnos¢ ich usytuowania i jako$¢ ich wykonania. Wykonawca
zobowigzany bedzie do zachowania dbatoSci o stan pomieszczen i unikania zbednego kucia Scian i
wycinania otworéw.

Materiaty:

O ile nie podano inaczej, wszystkie materialy uzywane podczas robdt musza byé¢ najwyzszej jakoSci oraz
muszg posiada¢ atesty stosownych witadz polskich, dopuszczajace ich stosowanie jako materiatéw budowlanych
w Polsce.

Wszystkie materialy i urzadzenia powinny posiada¢ aktualne certyfikaty zgodno$ci, deklaracjie zgodnosci i
$wiadectwa dopuszczenia.

Wyszczegolnione nizej materiaty i urzadzenia nalezy traktowac jako przyktadowe.

Klimatyzator:

Urzadzenia - klimatyzator, skraplacze winny by¢ dostarczone jako kompletny system z pompka skroplin,
okablowaniem i orurowaniem czynnika chtodniczego miedzy jednostkami wewnetrznymi a skraplaczami,
automatykg oraz wszelkimi akcesoriami dodatkowymi niezbednymi, zdaniem wybranego producenta i dostawcy, do
zmontowania i uruchomienia instalacji.

Rurociggi freonowe:

W instalacjach klimatyzacyjnych stosuje sie przewody z miedzi chtodniczej. Przewody nalezy faczy¢ przez
lutowanie twarde.
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Ciecie rur miedzianych moze byé wykonywane m. in. przy pomocy drobno zebnych pitek do metali. Zalecanym
narzedziem jest jednak przecinarka kragzkowa zapewniajgca spetnienie podstawowego wymogu -
prostopadtosci ptaszczyzny ciecia do osi rury.

Bardzo waznymi czynno$ciami koriczacymi operacje ciecia sa;

- usunigcie rabkow (gratéw) wewnetrznego i zewnetrznego,

- kalibrowanie konca rury ( w stanie rekrystalizowanym).

Lutowanie ztacz rur ze ztgczkami i rur miedzy sobg wykonane jest wylacznie metoda kapilarnego potaczenia
kielichowego (lutowanie twarde). Oznacza to, ze szczelina miedzy taczonymi elementami musi by¢ rownomierna i
taka mata, aby powstat efekt zwany kapilarnym lub naczynia wioskowatego.

Lutowanie twarde prowadzone jest przy temperaturze topnienia 630+890 ° C przy zastosowaniu spoiw (lutow)
spetniajacych wymogi wytrzymato$ci ziacza.

Dla otrzymania prawidtowego ztacza, istotne znaczenie maja;

- nieprzekraczanie zakresu temperatury wybranego lutu,

- doktadne oczyszczenie faczonych powierzchni do metalicznego potysku bezpo$rednio przed czynnoscig
wiasciwego lutowania,

- nakfadanie topnika tylko na zewnetrzna powierzchnie bosego konca,

- kontrolowanie zasysania lutu w szczeling ztacza,

- usuniecie resztek topnika z obszaru zlgcza natychmiast po czynnosci wiasciwego lutowania.

Wykonanie potaczen roztgcznych w instalacjach rurowych narzuca konstrukcja tgcznika lub lutowania.

Prowadzenie przewoddw instalacji klimatyzacii:

- Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach
statych (w uchwytach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z
ktérego wykonane sa rury.

- Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach $ciennych lub zastonigte korytkami z PCV , powinny by¢
uktadane zgodnie z wytycznymi Inwestora. Trasy przewodéw powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w
Dokumentaciji Technicznej Powykonawcze;.

- Przewody nalezy prowadzi€ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej. Przewody gazowy i
cieczowy, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

- Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczylo 1cm na
kondygnacje.

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjq (szczegdlnie dotyczy
to przewodow z miedzi).

- Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podp6r przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw podano w tablicy ponize;.

Srednica nominalna Przewéd montowany
pionowo poziomo
6,35 1,2 0,6
9,53 1,2 0,6
12,7 1,6 1,2
15,88 1,6 1,9
19,05 2,0 1,5
22,2 2,0 1,5
28,58 29 2,2
Tuleje ochronne:

- Przy przej$ciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac¢ tuleje ochronne.

- W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ sie zadne potaczenie rury.

- Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu

a) Co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg
b) co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.
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- Tuleja ochronna powinna by¢ dituzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejSciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2cm powyzej posadzki.

- Przestrzen pomigdzy rurgq przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstanie w niej naprezeni Scinajacych.

- Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnoSci ogniowej
El60, izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementdw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym
znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

- Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu,
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

- Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.
|zolacja cieplna:

- Przewody freonowe instalaciji klimatyzacyjnej powinny by¢ izolowane cieplnie.

- Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja ciepina, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego, powinny
by¢ zgodne z Projektem Wykonawczym i przedmiarem instalacji klimatyzacii.

- Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposéb sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

- Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp.

- Zakorczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

- lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

Préby i napetnienie czynnikiem:

Po zmontowaniu instalacji freonowej nalezy przedmucha¢ ja azotem, a nastepnie poddac probie cisnieniowej
przez napetnienie azotem na cisnienie probne podane w Dokumentacji Projektowe;.

Po pozytywnej probie cisnieniowej dokonaC osuszenia poszczegolnych obiegdw za pomocg pompy prézniowe;.
Nastepnie mozna przystapi¢é do napetniania instalacji czynnikiem chtodniczym i przeprowadzi¢ rozruch
instalacji. Pracownicy wykonujacy prace montazowe instalacji klimatyzacji i nadzér wykonawczy muszg
posiada¢ odpowiednie $wiadectwa kwalifikacyjne dotyczace urzadzen i instalacji chtodniczych oraz stosowne
certyfikaty uprawniajace do pracy z czynnikami, wymagane ustawg o substancjach zubozajacych warstwe
ozonowa (z 20.04.2004 r.).

Instalacja odprowadzania skroplin:

Prowadzenie instalacji skroplin wykona¢ od tacy ociekowej jednostek klimatyzacyjnych za posrednictwem
pompki do skroplin lub grawitacyjnie ze spadkiem minimum 1% w kierunku odprowadzenia. Podtaczenie weza
odptywowego wykonaé $cisle wg instrukcji montazu Producenta. Instalacje wykona¢ z rur tworzywowych
wodociggowych faczonych przez klejenie. Rury nalezy przycina¢ prostopadle do jej osi. Po przecigciu rury nalezy z
jej krawedzi usunaé zadziory i zfazowaé zewnetrzng krawedz. taczenie rur i tacznikow wykonaé za pomocg
systemowych  klejow agresywnych (proces faczenia polega na przenikaniu materiatdw S$cianek taczonych
elementdéw). Czyszczenie i klejenie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu. Podwieszenia rurociggéw
montowa¢ w odstepach nie wiekszych niz 1,0 m.

Podtaczenie elektryczne:

Potaczenia elektryczne elementdw powinny by¢ wykonane przez osobe o odpowiednich kwalifikacjach i
uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny z odpowiednimi normami i przepisami obowigzujacymi na
terenie kraju, w ktérym zamontowane jest urzadzenie. Przed przystapieniem do podtaczania nalezy sprawdzi¢
czy napiecie robocze, czestotliwo$¢ i zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych
urzadzen. Jesli wystepuja niezgodnosci, urzadzen nie nalezy podiaczaé. W przypadku uzycia dtugich potaczen
kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewodow.

Pomiary instalacii elektrycznych.

Po utozeniu wszystkich przewodow nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji wszystkich obwoddow.
Wartosci tej rezystancji zgodne z wymogami nomy PN |EC 60364-6-61/2000 pozwalaja uzna¢ badane
przewody za nadajace sie do eksploatacji. Nastepnie trzeba wykonaé pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, ktére sg robione po zakonczeniu potaczen catosci obwodéw. Nalezy sprawdzi¢
pomiarowo tzw. szybkie, samoczynne wylaczenie zasilania cato$¢ przewodu ochronnego PE). Ochrona
przeciwporazeniowa jest skuteczna jesli spetnia wymagania normy PN |EC 60364-4-41/2000. Po zakonczeniu
badan trzeba sporzadzi¢ protokdt z wykonanych pomiarow, ktdrego pozytywne wyniki zezwalajg na dopuszczenie
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sprawdzonej instalacji do eksploatacji .Wszystkie wymienione wyzej pomiary mogq wykona¢ jedynie
pracownicy posiadajace aktualne zaswiadczenie kwalifikacyjne Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich (lub innego
upowaznionego do wydawania takich zaswiadczen podmiotu) zezwalajgce na wykonanie pomiaréw
elektrycznych.

Wyregulowanie, proby i uruchomienie instalacji.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy dokona¢ prébnego rozruchu instalacji, podczas ktorego nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania silnikow elektrycznych, prawidtowo$¢ pracy urzadzen, dokonaC pomiardw
uzyskania wymaganych temperatur i zadanej ilosci powietrza, sprawdzi¢ szczelno$¢ instalacji, przeprowadzi¢
pomiary gtosnosci urzadzen i nastepnie dokona¢ wymaganych regulacji i korekt. Rozruch instalacji moze by¢
przeprowadzony tylko pod nadzorem przedstawicieli Producenta.

Systemy klimatyzacyjne

Zaprojektowano systemy klimatyzacji typu VRF, jako uktady 2 rurowe z jednostkami wewnetrznymi typu
Sciennego. System klimatyzacyjny VRF dziata na zasadzie bezposredniego odparowania zmienne;j ilosci czynnika
chtodniczego, pracujacy na czynniku chtodniczym R410A.

System klimatyzacji VRF umozliwia precyzyjng regulacje temperatury pomieszczen poprzez ciagty regulacje
przeptywu czynnika chtodniczego w zaleznosci od obcigzenia chtodniczego jednostek wewnetrznych oraz
wspotprace ze sterownikiem indywidualnym typu $ciennego.

Zaprojektowane systemu powinny posiadajg funkcje zmiennej temperatury odparowania czynnika
chtodniczego w celu osiagniecia jak najwiekszej efektywnosci energetycznej jak i utrzymania komfortu pracy
w klimatyzowanych pomieszczeniach. Funkcja zmiennej temperatury czynnika chtodniczego pozwala na
zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej przez system.

Ze wzgledu na charakter pomieszczen zaprojektowano jednostki wewnetrzne $cienne. Jednostki
wewnetrzne $cienne powinny posiada¢ co najmniej 4 biegi wentylatora.

Nalezy zainstalowa¢ jednostki wewnetrzne typu $ciennego o takich samych badz lepszych parametrach jak w tabeli
ponizej:

Jednostka
L Moc chiodnicza | ocormocy | Mocgrzeweza | ooy mocy Poziom
p. nominalna [kW] chtodzenie nominaina arzanie [KW] hatasu
[kW] (kW] dB(A)
1 Scienna 17 0,02 19 0,01 29132
2 Scienna 2.2 0,02 25 0,01 2935
4 Scienna 36 0,04 4,0 003 o4/t
5 Scienna 45 0,04 5.0 003 20/40
Jednostki zewnetrzne powinny spetnia¢ parametry opisane w tabeli ponizej:
praca
L Tvo iednostki Moc chtodnicza Pobor Mocy Moc grzewcza Pobor Mocy
P P nominalna [W] | Chiodzenie kW] | nominalna [\W] | Grzanie [kW]
1. VRF 1 33,5 8,79 375 8.46 catoroczna
2. VRF 2 14,0 3,84 16,0 3.90 catoroczna
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. catoroczna
4, VRF3i4 12,5 3,10 14,0 317

Wykonywanie rob6t montazowych i izolacyjnych prowadzi¢ nalezy zgodnie z obowigzujacymi warunkami
technicznymi oraz przestrzegajac wytycznych producenta urzadzen. Dotyczy to takze przeprowadzenia robét
rozruchowych. Cato$¢ instalacji VRF powinna wykonywa¢ firma posiadajaca aktualny certyfikat —autoryzacii
producenta do montazu tych urzadzen. Urzadzenia VRF powinny posiada¢ 60 miesiecy gwarancji od daty dostawy.
Jednostki zewnetrzne powinny posiada¢ certyfikaty EUROVENT, ktére wykonawca ma obowigzek zataczyé do
akceptacji materiatowej przez Zamawiajacego.

Dla bezpieczenstwa pracy systemdw, uktady nie powinny mie¢ zladdw czynnika wiekszych niz:
o System VRF 1: 13,6 kg czynnika R410A;
o System VRF 2: 6,4 kg czynnika R410A;
o System VRF 3: 6,4 kg czynnika R410A,;
o System VRF 4: 6,5 kg czynnika R410A.

Systemy klimatyzacji VRF powinny by¢ zabezpieczone przed awarig wystepujaca na poszczegdlnych jednostkach
wewnetrznych. W przypadku wystapienia awarii, pozostata cze$¢ systemu klimatyzacji (z wytaczeniem awaryjnej
jednostki) musi kontynuowaé prace. Ponadto kazdy uktad powinien zapewnic prace systemu przy zaniku napiecia na
jednostce wewnetrznej — podtrzymanie napiecia elektroniki i zaworu rozpreznego jednostki wewnetrznej poprzez linie
komunikacji miedzy agregatem i jednostkami wewnetrznymi.

Schematy Freonowe Instalacii:
System VRF 1:

KL1.0

32.83kW | 23.32kW

32.60kW [ 23.32kW

9.52/22.2

6.0m(0) 13.60kW | 9.69kW

1.5m (0) 6.35/12.7

J 1700w/ 1,21kW

12m(0) 1 1.1-Pom 8/10/1

9,52 /15,88
05m(0)

11,90kW | 8.48kW

6.35/12.7 1.70kW [ 1.21kW

12m(0) KL 1.2-Pom.8/9/2
9,52/15,88
6.5m(0)

10.20kW | 7.26kW

r
6.35/12.7 . 1.70kW [ 1.21kW
1.2m(0) k1 13-Pom 8/6/3

9.52/15.88
0.5m(0)

8.50kW | 6.05kW

J 170kw [ 12100

1.2m(0) 1 14-Pom 8/5/4

9521588
1.0m (0)

6.80kW [ 4. 84kW

5.0m (0) 6.35/12.7

6.35/12.7 f

7.0m (0) 6.35/12.7

6.35/12.7 ==

3.40kW [ 2.42kW

1.70kW [ 1.21kW

45m(0) K 15-Pom. 8/80/5

1.70kW [ 1.21kW

0.5m(0) ki 1.6-Pom. 8/82/6
3.40KW [ 2.42kW

1.70kW [ 1.21kW

0.5m(0) ki 17-Pom 82/7

1.70kW [ 1.21kW

0.5m(0) K1 1.8-Pom.8/1/8
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19.00kW [ 13.64kW
8.0m(0) 3.40kW [ 2,42kW
10.0m (0)
1.70kW [ 1.21kW
1.2m(0) k1 1.9-Pom. 818/9
BEs (424 = 1.70kW [ 1.21kW
6.0m(0) 4 1.10-Pom. 820/ 10
15.60kW [ 11.22kW
25m(0)
535[12.7 1.70kW [ 1.21kW
20m(0) 1 1.11-Pom. 875/ 11
952/1588 . _ 13.90kW [ 10.00kW
2.20kW | 1.59kW
0.5m(0) ki 1.12-Pom. 874b/ 12
9.52/15.88 11, 70kW | 8.41kW
5.0m(0) o
- 2.20kW [ 1.59kW
KL.1.13-Pom. 8/74/13
9.50kW [ 6,82kW

§.35/12.7 1.70kW [ 1.21kW

KL 1.14-Pom.8/73/ 14
7.80kW [ 5.61kW

2.20kW [ 1.59kW
KL.1.15-Pom. 872/ 15

0.5m(0)

9,52/ 15.88
1.0m (0}

5.60kW [ 4.01kW

i s

6.35/12.7 gl 2.20kW [ 1.59kW
0.5m(0)

KL.1.16-Pom. 8/71/ 16
9.52/15.88 3.40kW | 2, 42kW

5.0m(0) g

635/127 3 1 70kW/1.21kW
05m(0) kL 1.17-Pom. 870717

635/127 3 1.70kW [ 1.21kW
1.5m(0) ki 1.18-Pom. 8/70a/ 18

System VRF 2:
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KL.2.0

13.89kW [ 8.37kW

952 /1538 13.50kW [ 8,37kW

[ e @ |

3.0m(0)

| SRy
(B I g i 4. 50kW [ 2.79kW

05m(0) 1 2 1-Pom. g/13.14/19
9,52/ 15.88 9.00kW [ 5.58kW

g m—

e EEjEY —]  4.50kW | 2.79kW

05m(0) kL 22-Pom 813.14/20
6.35/12.7 —

4.50kW | 2.79kW
50m(0) ki 23-Pom. 817/21

System VRF 3:
KL3.0

12.47kW [ 7.34kW

9,52/1588 10.80kW [ 7.34kW

[ T

3.0m(0)

! o
Lodor1es — ] 3.60kW J 2.45kW

25m(0) k1 31-Pom. 8/22/22
9,52/ 15.88 7.20KW [ 4.89kW

. —

2.0m(0)

I p—
| Eshyad 7 . 3.60kW [ 2. 45kW

05m(0) ki 32-pom 822/23

. -
6.35/12.7 —.]  3.60kW [ 2.45kW

30m(0) ki 33-pom 822/ 24

System VRF 4:

KL4.0

12.42kW | 7.32kW

952/ 15.88 10.80kW [ 7.32kW

P JE ~]  3.60kW [ 2.44kW
1.5m(0) i 41-Pom. 82825

952/1588 . . 7.20KW [ 4.88KW
3.0m (U] 5,35,' 2.7 — B —
0.5m(0)  «y 42-Pom. 8/28/26
6.35/12.7 ~

] 3.60kW | 2.44kW
4.0m(0) ki 43-pom. 8/28/27

Sterowanie systeméw VRF:

Do sterownia indywidualnego jednostek wewnetrznych systemu VRF zaprojektowano sterowniki scienne z
menu w jezyku polskim. Sterownik przewodowy na niewielkiej powierzchni powinien oferowa¢ wszystkie funkcje
sterujgce wymagane do lokalnej obstugi klimatyzatora lub grupy klimatyzatorow. Powinien by¢ wyposazony w
podswietlany wySwietlacz, ktéry zapewni prostg i szybkg obstuge. Na czytelnym wyswietlaczu musi by¢ mozliwos¢
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tatwego odczytu stanu klimatyzatora, ktory wskazywany jest wyraznie duzymi, czytelnymi znakami. Najwazniejsze
przyciski powinny by¢ na tyle duze, aby wykluczy¢ ich przypadkowe naciniecie.
Najwazniejsze funkcje, ktdre powinien posiadac sterownik:
e harmonogram tygodniowy,
o tryb cichej pracy,
o restrykcje temperaturowe jak i czynnosci,
e 0szczedzanie energii — tryb auto powr6t i programator umozliwiajacy ustawienie czasu pracy w trybie
energooszczednym,
tryb nastawy nocnej,
tryb duzej mocy,
¢ informacja o btedzie.

Instalacja klimatyzaciji do pomieszczenia technicznego — Serwerownia
Do zapewnienia odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach technicznych zaprojektowano uktad klimatyzaciji split
pracujacy na czynniku R32.
W celu zapewnienia odpowiedniej pracy urzadzen elektrycznych, system klimatyzacji serwerowni powinien spetnia¢
ponizsze parametry techniczne:

o zakres wydajno$ci chtodniczej od 1,6 kW do 4,5 kW,

e praca w trybie chtodzenia : catoroczna,

Schemat Freonowy Instalaciji:

, o
6.35/12.7 2 3.70kW [ 2.38KW

40m(0) K 51-Serwerownia/ 28

Agregaty Do Central
Centrala AHU 1 — Nagrzewnica:
Dla centrali wentylacyjnej AHU1 jako nagrzewnice freonowg projekiuje sie agregat freonowy z modutem sterujgcym.

W celu odpowiedniej pracy systemu i zapewnienia docelowych parametrow jednostka zewnetrzna powinna spetnia¢
nastepujace parametry techniczne:

] Moc grzewcza Pob6r mocy w trybie grzania Moc grzewcza Waga
> nom. [kW] kW] Przy -18°C [kW] [ka]
1. 31,5 7,20 214 Do 250 kg

Zaprojektowany modut sterujacy zewnetrznym wymiennikiem powinien posiadaé mozliwo$¢ sterowania wydajno$cig
agregatu przy uzyciu sygnatu 0-10V DC. Modut sterujacy powinien zabezpieczaC agregat skraplajacy przed pracq
bez obcigzenia.

Centrala AHU 1 - Chtodnica:
Dla centrali wentylacyjnej AHU2 projektuje sie agregat freonowy wraz z modutem sterujgcym. W celu odpowiedniej

pracy systemu i zapewnienia docelowych parametrow jednostka zewnetrzna powinna spetnia¢ nastepujace
parametry techniczne:
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] Moc chtodnicza Pob6r mocy w trybie Waga
> nom. [kW] chtodzenia [kW] [kal
1. 171 4,5 Do 150

Zaprojektowany modut sterujacy zewnetrznym wymiennikiem powinien posiadaé mozliwo$¢ sterowania wydajno$cig
agregatu przy uzyciu sygnatu 0-10V DC. Modut sterujacy powinien zabezpieczaC agregat skraplajacy przed pracq
bez obcigzenia.

Centrala AHU 2 - Nagrzewnica:
Dla centrali wentylacyjnej AHU2 projektuje sie agregat freonowy wraz z modutem sterujgcym. W celu odpowiedniej

pracy systemu i zapewnienia docelowych parametrow jednostka zewnetrzna powinna spetnia¢ nastepujace
parametry techniczne:

] Moc grzewcza nom. Pobor mocy w trybie Moc grzewcza Waga
> kW] grzania [kW] Przy -18°C [kW] [ka]
1. 16,0 3,97 9,28 Do 150

Zaprojektowany modut sterujacy zewnetrznym wymiennikiem powinien posiadaé mozliwo$¢ sterowania wydajno$cig
agregatu przy uzyciu sygnatu 0-10V DC. Modut sterujacy powinien zabezpieczaC agregat skraplajacy przed pracq
bez obcigzenia.

Centrala AHU 2 - Chtodnica:
Dla centrali wentylacyjnej AHU2 projektuje sie agregat freonowy wraz z modutem sterujgcym. W celu odpowiedniej

pracy systemu i zapewnienia docelowych parametrow jednostka zewnetrzna powinna spetnia¢ nastepujace
parametry techniczne:

] Moc chtodnicza nom. Pobor mocy w trybie Waga
> [kW] chtodzenia [kW] [ka]
1. 9,2 2,2 Do 80

Zaprojektowany modut sterujacy zewnetrznym wymiennikiem powinien posiadaé mozliwo$¢ sterowania wydajno$cig
agregatu przy uzyciu sygnatu 0-10V DC. Modut sterujacy powinien zabezpieczaé agregat skraplajacy przed pracq
bez obcigzenia.

Centrala AHU 3 - Nagrzewnica:
Dla centrali wentylacyjnej AHU2 projektuje sie agregat freonowy wraz z modutem sterujgcym. W celu odpowiedniej

pracy systemu i zapewnienia docelowych parametrow jednostka zewnetrzna powinna spetnia¢ nastepujace
parametry techniczne:

1 Moc grzewcza Pobdr mocy w trybie Moc grzewcza Waga
> nom. [kW] grzania [kW] Przy -18°C [kW] [ka]
1. 224 6,4 13,0 Do 150

Zaprojektowany modut sterujacy zewnetrznym wymiennikiem powinien posiadaé mozliwo$¢ sterowania wydajno$cig
agregatu przy uzyciu sygnatu 0-10V DC. Modut sterujacy powinien zabezpieczaé agregat skraplajacy przed pracq
bez obcigzenia.

Centrala AHU 3 - Chtodnica:
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Dla centrali wentylacyjnej AHU2 projektuje sie agregat freonowy wraz z modutem sterujgcym. W celu odpowiedniej
pracy systemu i zapewnienia docelowych parametrow jednostka zewnetrzna powinna spetnia¢ nastepujace
parametry techniczne:

] Moc chtodnicza nom. Pob6r mocy w trybie Waga
> [kW] chtodzenia [kW] [ka]
1. 16,5 3.9 Do 150

Zaprojektowany modut sterujacy zewnetrznym wymiennikiem powinien posiadaé mozliwo$¢ sterowania wydajno$cig
agregatu przy uzyciu sygnatu 0-10V DC. Modut sterujacy powinien zabezpiecza¢ agregat skraplajacy przed pracq
bez obcigzenia.

5.7.  Instalacja wentylacji pozarowej
Instalacje wentylacji pozarowej — oddymianie jest istniejace.

5.8. Instalacja hydrantowa
Na oddziale jest istniejaca instalacja hydrantowa, projekt nie ingeruje w instalacje.

5.9. Instalacja gazéw medycznych

Do wszystkich wymaganych urzadzen zostang doprowadzone gazy medyczne oraz odprowadzenie gazow
anestezjologicznych zgodnie z wytycznymi z projektow technologicznych.

Gazy medyczne wymagane:

- tlen

- proznia

- sprezone powietrze

-C02

Jako dodatkowe wyposazenie zaprojektowano pomieszczenie dla butli z CO2 wraz z instalacjg rozprezania i
punktami poboru na potrzeby pomieszczen — gabinetdw zabiegowych gastroskopii i kolonoskopii wraz z
panelemsterujacym i automatycznym przetaczaniem pomiedzy instalacjg gazow a butlami.

Gazy medyczne typu tlen, proznia, sprezone powietrze, CO2 , podtaczy¢ do istniejacej instalacji w obiekcie.
W tym calu zaprojektowano nowy pion z poziomu 7 do poziomu piwnicy. W piwnicy rurociggi nalezy doprowadzi¢ do
pomieszczenia gazoéw medycznych i podtaczy¢ je do gtdwnych magistrali.

Na instalacjach montowa¢ zawory odcinajace i manometry. Na instalacji CO2 montowac system redukcyjny
znajdujacy sie w pomieszczeniu z butlami CO2.

Azot podtaczy¢ z lokalnych butli znajdujacych sie w salach zabiegowych. Wszystkie instalacje doprowadzi¢
zgodnie z wytycznymi technologicznymi do poszczegdinych punktdw odbiorowych.

Potaczenie gazéw z punktami odbioru zostanie wykonane za pomoca rur ze stali nierdzewnej. Dla niektorych gazow
dopuszczone jest zastosowanie miedzi w celu obnizenia kosztow.

Punkty poboru gazéw zamontowaé w poszczegdlnych pomieszczeniach laboratorium, w poblizu aparatéw
laboratoryjnych w miejscach tatwo dostepnych dla pracownikéw obstugujacych aparaty. Reduktory zainstalowane na
punktach poboru stanowig drugi stopieni redukcji i pozwalajg precyzyjnie wyregulowac cisnienie wyjsciowe i przeptyw
w zaleznosci od potrzeb w zakresie od 0 - 1,5 bar.

Materiaty

1. Gazy: azot, dwutlenek wegla,

- Materiat : rura gat. miedz PN-EN 13345

Rury wg normy PN EN 13345 spetniajg wymogi czystosci.

Na pozostate instalacje stosowac rury odttuszczone i oczyszczone chemicznie gwarantujgce czysto$¢ do pracy z
tlenem.

2. Sprezone powietrze, proznia - rura gat. 1.4301 lubi .4571 lub 1.4404 lub 1.4435; bez szwu lub miedz PN-EN
13345
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Instalacje taczy¢ do armatury oraz na poszczegdlnych odcinkach za pomocy ztaczek stalowych pierscieniowo-
zaciskowych ) w przypadku rur miedzianych lut twardy.

Dopuszczalnym sposobem faczenia instalacji jest spawanie orbitalne w ostonie argonu. Dopuszcza sie zastosowanie
rurociaggdw wykonanych z miedzi - z wyjatkiem sprezonego powietrza - tgczonych za pomocg ztgczek mosieznych
pierscieniowo- zaciskowych (typ GYROLOK, ) lub lutowanych lutem twardym w ostonie gazéw szlachetnych (azot,
argon).

Nie jest dopuszczalne zaciskanie pierScieni mosieznych na rurach stalowych Instalacje prowadzi¢ réwnolegle
wzgledem siebie, mocujac do statych i stabilnych elementéw konstrukcyjnych budynku, takich jak: $ciany, stupy,
stropy, belki stropowe, itp. Punkty mocowania rozmie$ci¢ w odlegtosci do 1,5 m wzgledem siebie. W uzasadnionym
przypadku dopuszcza sie odlegtos¢ do 2 m, jezeli odlegtos¢ kolejnych sasiednich punktéw nie przekroczyta 1,5 m. W
przypadku braku mozliwosci przytwierdzenia w wymaganej odlegtosci punktéw mocujacych, wykona¢ stabilng
konstrukcje nosna.

Rurociagi nie przenoszg zadnych obcigzen zewnetrznych, najwieksze obcigzenie pochodzi od masy wiasnej
rurociggu. Mase gazu transportowanego pomija sig, ze wzgledu na jej znikomag wartos¢ w stosunku do ciezaru rury .
Przyjeto, Ze na punkty podparcia oddziatujg niewielkie sity, pochodzace od ciezaru wkasnego rurociggow.

Nalezy unika¢ sytuacji, w ktorych rurociag mogtby sie krzyzowac z innymi instalacjami rozprowadzajgcymi ptyny.
Jezeli trasa rurociggu musi skrzyzowac¢ sie z innymi rurociggami, nalezy wykona¢ obej$cie i zachowa¢ wystarczajacy
odstep, aby mozliwe byto wykonywanie prac konserwacyjnych lub naprawczych niezaleznych rurociggéw.

Instalacje prowadzi¢ nalezy w przestrzeni okoto sufitowej. Nie jest wymagane stosowanie korytek osnowowych. W
czasie montazu nalezy zadba¢ o estetyke wykonania instalacji, zachowanie réwnolegtosci prowadzenia instalaci
przez wykorzystanie odpowiednich wielopunktowych uchwytéw mocujacych.

Zachowa¢ odlegltos¢ rurociggu acetylenowego od przewoddw elektrycznych, puszek , fgcznikébw min 0,5 m.
Odlegtos¢ punktu poboru acetylenu od gniazd elektrycznych, wigcznikéw 0,8 m. Odlegtos¢ dla pozostatych punktow
poboru od wszelkich urodzen elektrycznych 0,3 m.

Do montazu zastosowac typowe uchwyty mocujgce umozliwiajace przesuw wzdtuzny rurociggu.

Przej$cia przez przegrody prowadzi¢ w stalowej, miedzianej lub z tworzywa sztucznego rurze ostonowej 2mm i
wypetniajac przeswit masg plastyczna.

Po wykonaniu instalacje oznakowa¢ tabliczkami lub naklejkami informujgacymi o rodzaju i kierunku przeptywu gazu.
Oznaczenia wykona¢ w miejscach widocznych w odlegtosciach nie wigkszych niz 10 m.

Opis proby.
Po wykonaniu instalacji wykona¢ proby szczelno$ci i wytrzymato$ci:

Opis proby szczelnosci:

Czynnik proby: azot azot azot azot azot Azot
Ci$nienie proby: 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 [MPa]
Czas trwania proby: 1 1 1 1 1 1 [h]

Przygotowanie do eksploataciji

Kazdg z instalacji nalezy po wykonaniu przeptuka¢ gazem roboczym przez 10-cio krotne napetnienie instalacji i
wypuszczenie gazu przez punkt poboru w miejscu odciggu gazéw. Operacje mozna wykonaé z uzyciem wezy
teflonowych

Systemy bezpieczenstwa i kontroli

System bezpieczenstwa instalacji gazéw niepalnych: azotu, dwutlenku wegla, tlenu, sprezonego powietrza.

Gazy neutralne w ilosci zgromadzonej przy stacjach rozprezania nie stanowig zagrozenia dla zdrowia i zycia
ludzkiego ze wzgledu na wiasnosci. Cisnienie 200 bar panujace w butli jest redukowane na stacji rozprezania przy
wyjsciu z butli. W przypadku gazéw obojetnych wystarczajace zabezpieczenie przed niekontrolowanym wzrostem
ciSnienia po stronie wtérnej reduktorow i w instalacji stanowig zawory upustowe zabezpieczajace w przypadku
uszkodzenia membrany reduktora lub zaworu redukcyjnego. Zawory upustowe stanowig wyposazenie wszystkich
zaproponowanych reduktoréw wspotpracujgcych z butlami 200 bar. W stosunku do gazéw neutralnych nie sg
wymagane dodatkowe zabezpieczenia.
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Rozprezania dwutlenku wegla z butli CO2

W przypadku braku CO2 w instalacji zaprojektowano system zapasowych butli z CO2, uktad potaczony
automatycznym panelem do przetaczania gazéw.

Dwie baterie butlowe wolnostojace sg potaczone kolektorami wysokiego cisnienia wraz z zaworami wysokiego
cisnienia z tablicg potautomatyczng oraz dwoma tablicami stabilizacyjnymi Il-go stopnia redukciji cisnienia roboczego
Tablica redukcyjno - pomiarowa jest wyposazona w manometry kontaktowe do sygnalizacji i nadzoru skrajnych
ciSnien i potaczona jest z monitorem cisnienia. Tablice redukcyjno - pomiarowa stuzg do nastawienia i utrzymywania
statego cisnienia zredukowanego w instalacji rozprowadzajacej tlen. Uktad redukcyjno - zaworowy w tablicy, z chwilg
wyczerpania gazu w jednej baterii, samoczynnie otwiera przeptyw gazu z drugiej baterii. Mozliwe jest réwniez
ustawienie uktadu redukcyjno - zaworowego na pob6r gazu z obu baterii jednocze$nie.

Na kolektorach wysokiego ci$nienia zaprojektowano podgrzewacze elekiryczne na napigcie zmienne 24V kazdy,
ktdre zabezpieczaj q reduktory w tablicy przed zamarznigciem.

Punkty poboru gazéw medycznych

Koricowymi elementami instalacji beda punkty poboru montowane w zestawach nadtézkowych / sale chorych / oraz
w $cianach pomieszczen / gabinety zabiegowe/.

llosci punktow poboru — zgodne z opracowaniem technologicznym.

Zestawy nadtozkowe mocowaé na wys. Zgodnie z opracowaniem technologii.

Doktadng lokalizacje Sciennych punktéw poboru oraz zestawow naditdézkowych uzgodni¢ z uzytkownikiem.

Punkty poboru muszg odpowiada¢ wymogom normy PN EN-737-1 "urzadzenia korcowe dla sprezonych gazéw
medycznych i prozni" i posiada¢ znak CE oraz jako wyroby zakwalifikowane do klasy llb, zarejestrowane w Urzedzie
Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktow Biobojczych.

Integralng czeScig instalacji gazow medycznych jest system sygnalizacyjno-alarmowy, sktadajgcy sie z czujnikow
cisnienia i podci$nienia zlokalizowanych w zestawach SZKG, potaczonych z sygnalizatorami standéw awaryjnych
gazéw medycznych NG obstugujacymi strefy podporzadkowane tym zestawom. Sygnalizacja stanéw awaryjnych
gazéw medycznych obejmuje kontrole ciSnienia gazow w instalacji poprzez zastosowanie sygnalizatorow
akustyczno-optycznych , wspdtpracujacych z przetwornikami ci$nienia i prozni .

Sygnalizacja akustyczno-optyczna reaguje na :

spadek cisnienia tlenu - ponizej 4,0 bar

wzrost ci$nienia tlenu - powyzej 6,0 bar

Zaréwno sygnat optyczny alarmu, jak i sygnat akustyczny trwa do czasu az ci$nienie /podci$nienie/ w instalacji wroci
do normy. Istnieje mozliwo$C recznego wytgczenia sygnatu akustycznego. Jezeli po 15 minutach od momentu
recznego wytaczenia sygnatu akustycznego, cisnienie gazéw w instalacji w dalszym ciagu

odbiegaé bedzie od normy nastapi powtérne automatyczne wigczenie sygnatu akustycznego.

Nadajnikami sygnatéw alarmowych dla instalacji gazéw medycznych sg analogowe przetworniki ciSnienia i prézni, w
ktdrych przy przekroczeniu krytycznych warto$ci nastepuje generowanie sygnatu uruchamiajgcego sygnalizacje
alarmowa,

Zasilanie zestawu SZKG wykona¢ rezerwowanym napieciem statym 24V DC doprowadzonym z oddziatowej tablicy
elektrycznej. Zasilacz 230V/24V zlokalizowany w tablicy elektrycznej objety PB instalacji elektrycznych.

Potaczenie sygnalizatora NG z zestawem SZKGM wykonaé zgodnie z DTR sygnalizatora i zestawu. Trasy
prowadzenia przewodow oraz lokalizacje urzadzen pokazano na planach instalacji.

PROBY WYTRZYMALOSCI MECHANICZNEJ

Préba wytrzymato$ci mechanicznej powinna by¢ przeprowadzona po zmontowaniu instalacji przed jej zakryciem z
zaslepionymi korpusami punktéw poboru. Podczas przeprowadzania prob nalezy stosowaé ponizsze wartosci
cisnien: dla rurociggdw o cisnieniu pracy 0,5 MPa - 0,90 MPa

PROBY SZCZELNOSCI

Préba szczelno$ci po zakonczeniu montazu.Rurociagi powinny by¢ catkowicie zmontowane i przymocowane do
§ciany. Zespoty korpuséw punktéw poboru powinny by¢ zaslepione. Wszystkie ztacza przygotowane pod czujniki
cisnienia i zawory nadmiarowe powinny by¢ zaslepione.

Podczas przeprowadzania prob nalezy stosowac ponizsze warto$ci ciSnien: dla rurociggéw o cisnieniu pracy 0,5
MPa - 0,75MPa.
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Instalacja elektryczna.

Niniejsze opracowanie nie zawiera projektu instalacji elektrycznej.

Po zamontowaniu stacje rozprezania i instalacje nalezy uziemi¢ w celu wyeliminowania mozliwosci gromadzenia sie
tadunkéw elektrostatycznych na instalacji i armaturze gazowej. Pomiar udokumentowaé protokotem.

Instalacje elektryczne taczace urzadzenia elektryczne, sygnalizacyjne, detektory umiejscowione szafie z obwodami
zewnetrznymi prowadzi¢ izolowanym przepu$cie kanatowym biegnacym do wewnatrz laboratorium wraz z instalacjg
gazowa;

Dostawca centrali sterujacej pracg systemu detekcji w laboratorium powinien zabezpieczy¢ zasilanie oraz ukfad
przekaznikéw lub innych elementdw wspomagajacych sterowaniem elektrozaworéw o wystarczajacej mocy.

Obstuga instalacji.

Instalacje mogq obstugiwa¢ pracownicy przeszkoleni przez dostawce armatury. Niezaleznie obstuge obowigzuje
znajomos¢ Rozporzadzenia Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 23 grudnia 2003 r Dz. U nr poz.
59 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazéw, napetnianiu zbiornikow gazami
oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu.

Okresowa kontrola instalacji.

Instalacja co najmniej raz w roku powinna by¢ sprawdzona.

Zalecane jest aby przegladu dokonata specjalistyczna firma o ile inwestor nie posiada wykwalifikowanego personelu
zajmujgcego sie utrzymaniem ruchu.

Zaktad wytwarzajacy instalacje jest zobowigzany do opracowania instrukcji eksploatacji i konserwacji instalacii.

Warunki wykonania i odbioru

Instalacje gazéw medycznych i pozamedycznych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w:

- PN-EN 737-3 Systemy rurociggowe dla gazéw medycznych -cze$¢ 3

- Wytycznych Projektowania Szpitali Ogdlnych” zeszyt Il rozdz. 7 i 8 wydanymi przez MZiOS w 1981 r.

- Warunkach technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych-montazowych” Tom Il wydanymi w 1988 r.
Ponizej podano wytyczne wykonania i odbioru instalacji gazéw medycznych.

Szczegbtowe warunki i tryb postepowania przy wykonywaniu i odbiorze wg PN-EN 737-3 Wzory formularzy zgodnie
z PN-EN-737-3 zatgcznik “J”

Wszystkie piony, zawory, skrzynki zaworowe, manometry muszg by¢ oznaczone w sposéb czytelny i trwaly. Rowniez
rurociagi prowadzone po $cianach, w kanatach instalacyjnych oraz nad sufitami podwieszonymi powinny by¢
oznakowane barwnie. Kierunek przeptywu gazu medycznego winien by¢ oznaczony strzatkg wzdtuz osi rurociagow.
Rurociagi muszg by¢ oznakowane w sasiedztwie zaworéw odcinajgacych, rozgatezien przed i za przegrodami
(Scianki) itp. oraz na prostych odcinkach nie dtuzszych niz 10 m

W przypadku gdy na obiekcie nie ma jeszcze oznakowanych rurociggdw nalezy przyja¢ oznakowania barwne w
oparciu PE-EN 737-3 z opisang nazwg gazu lub jego symbolem:

Wszystkie zawory i piony muszg by¢ oznakowane jak nizej:

- nazwa lub symbol gazu

- ponadto strefa, obszar, odcinek przynalezny do danego zaworu. Oznakowanie to musi byé umocowane do zaworu
lub do skrzynki.

Wykaz proéb jakie nalezy wykona¢ przed oddaniem instalacji do eksploatacji

Préby po zakoriczeniu montazu instalacji rurociggowych i wyposazeniu ich co najmniej we wszystkie korpusy
punktéw poboru lecz przed ich ukryciem.

Powinno sie wykonaé nastepujace préby i czynnosci kontrolne:

- proba wytrzymato$ci mechanicznej

- préba szczelnosci

- préba na obecno$¢ potaczen krzyzowych i przeszkod w przeptywie

- kontrola oznakowania i wspornikdw rurociggowych

- kontrola wzrokowa, czy wszystkie elementy zamontowane na tym etapie spetniajg wymagania techniczne
okreslone w projekcje.

Proby i procedury po catkowitym zakonczeniu montazu a przed oddaniem instalacji do eksploataciji.

Powinno sie przeprowadzi¢ nastepujace proby i procedury:
- préba szczelnosci
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- préba szczelnosci i kontrola zawordw odcinajacych pod katem ich zamknigcia, przynalezno$ci do okreslonej strefy i
ich identyfikacji

- préba na obecno$¢ potaczen krzyzowych

- préba na obecno$¢ przeszkdd w przeptywie

- sprawdzenie mechanicznego dziatania punktéw poboru, ich dostosowania do $cisle okreslonego gazu i mozliwosci
identyfikacii

- sprawdzenie przepustowosci instalacji

- préba dziatania zaworéw nadmiarowych ci$nieniowych

- préby funkcjonalne wszystkich zrédet zasilania

- préby instalacji regulacyjnych, kontrolnych i alarmowych

- przedmuchanie instalacji gazem prébnym

- préba na obecno$¢ zanieczyszczen statych w rurociggach

- napetnianie okre$lonym gazem

- préba na tozsamo$¢ gazu

Uwagi koricowe i zalecenia BHP

Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych.
Jako ochrone przed dotykiem zastosowaé napiecie bezpieczne 24 V.

Ochrone przed dotykiem posrednim stanowi izolacja przewoddéw i ostony urzadzen.

UWAGI

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z projektem, obowigzujacymi przepisami i normami a takze z dobrg wiedza
techniczna.

Wszystkie wymiary i wielkoSci przyjete w projekcie nalezy sprawdzi¢ na budowie. Do obowigzkéw kierownictwa
budowy nalezy sprawdzenie przyjetych rozwigzan. W razie stwierdzenia niezgodnosci lub, gdy przyjete elementy sg
nieodpowiednie ze wzgledu na pozniejsze zmiany wymiaréw na budowie nalezy niezwtocznie powiadomi¢ autora
opracowania.

Rury uktada¢ zgodnie z instrukcjgq montazu i uktadania wymagang przez producenta rur oraz zgodnie z wytycznymi
zawartymi w niniejszym opracowaniu. Z procesu zageszczania gruntu nalezy sporzadzi¢ protokdt.

Do montazu stosowa¢ wytacznie materiaty posiadajace decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie lub
aprobate techniczng (zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane).

Wszystkie instalacje i urzadzenia wyposazy¢ w system potaczen wyrdwnujacych potencjaty elektryczne.

Wykona¢ dokumentacje powykonawczq instalacji sanitarnych.

5.9.1. Zagadnienia warunkow ochrony ppoz. i BHP.

Wszelkie prace dotyczace montazu instalacji gazéw technicznych jak i wykonywanie przekopoéw oraz konstrukcii

wsporczych powinny odbywaé sie z zachowaniem przepisow BHP przez odpowiednio wykwalifikowanych

pracownikow.

Oddziatywanie mediow roboczych oraz ich cechy charakterystyczne sa uwzglednione w kartach charakterystyki

dotaczonych do niniejszego projektu.

§ 4 ust. 2. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 121 poz.1138) méwi, ze

wiasciciele, zarzadcey lub uzytkownicy budynkow oraz placéw sktadowych i wiat:

1) utrzymujg urzadzenia przeciwpozarowe i gasnice w stanie petnej sprawnosci technicznej i funkcjonalnej;

2) wyposazajg obiekty, zgodnie z wymaganiami przepisow techniczno- budowlanych, w przeciwpozarowe
wytaczniki pradu;

3) umieszczajg w widocznych miejscach instrukcje postepowania na wypadek pozaru wraz z wykazem telefonéw
alarmowych;

4) oznakowujg znakami zgodnymi z Polskimi Normami dotyczacymi znakdw bezpieczenstwa:

a) drogi ewakuacyjne oraz pomieszczenia, w ktorych w mysl| przepiséw techniczno-budowlanych wymagane sg co
najmniej 2 wyjscia ewakuacyjne, w sposob zapewniajacy dostarczenie informacji niezbednych do ewakuacii;

b) miejsc usytuowania urzadzen przeciwpozarowych i gasnic;
miejsca usytuowania elementow sterujgcych urzadzeniami przeciwpozarowymi;

c) miejsca usytuowania przeciwpozarowych wytgacznikow pradu, kurkéw gtownych instalacji gazowej oraz
materiatow niebezpiecznych pozarowo;

d) pomieszczenia, w ktorych wystepuja materiaty niebezpieczne pozarowo;

e) drabiny ewakuacyjne, rekawy ratownicze, pojemniki z maskami ucieczkowymi, miejsca zbiérki do ewakuacji,
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miejsca lokalizacji kluczy do wyj$¢ ewakuacyjnych;
f) dzwigi dla ekip ratowniczych (przeciwpozarowych);
g) przeciwpozarowe zbiorniki wodne.
W my$l § 4 ust. 3. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz. U. nr 121 poz. 1138)
wokot placéw sktadowych, sktadowisk przy obiektach oraz obiektach tymczasowych o konstrukcji palnej powinien
by¢ zachowany pas ochronny o szeroko$ci co najmniej 2 metrow i nawierzchni z materiatéw niepalnych lub
gruntowej 0czyszczone;.
Wedtug § 6 ust. 1. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz. U. nr 121 poz. 1138)
Inwestor powinien opracowa¢ instrukcje bezpieczenstwa pozarowego zawierajace:
1) warunki ochrony przeciwpozarowej, wynikajace z przeznaczenia obiektu, sposobu uzytkowania, prowadzonego
procesu technologicznego i jego warunkéw technicznych, w tym zagrozenia wybuchem;
2) sposéb poddawania przegladom technicznym i czynno$ciom konserwacyjnym stosowanych w obiekcie
urzadzen przeciwpozarowych i gasnic;
3) sposoby postepowania na wypadek poZaru i innego zagrozenia;
4) sposoby wykonywania prac niebezpiecznych pod wzgledem pozarowym, jezeli takie prace sg przewidywane;
5) sposoby praktycznego sprawdzania organizaciji i warunkéw ewakuaciji ludzi;
6) sposoby zaznajamiania uzytkownikdw obiektu z treScig przedmiotowej instrukcji oraz przepisami
przeciwpozarowymi.
Pomieszczenie magazynowe butli z gazami palnymi nalezy chroni¢ przed ogrzaniem do temperatury przekraczajacej
308,15 K (35C) (§ 8 ust. 2. Dz. U. nr 121 poz. 1138).
§ 9 ust. 1. (Dz. U. nr 121 poz. 1138) wymaga, aby butle przeznaczone do przechowywania i transportu gazéw
palnych powinny by¢ oznakowane zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi znakéw bezpieczeristwa oraz barw
rozpoznawczych i znakowania.
Butle z gazami palnyminalezy przechowywa¢ w pomieszczeniachprzeznaczonych wytacznie do tego celu (§ 9
ust. 2. Dz. U. nr 121 poz. 1138).
Butle z gazami palnymi - petne lub opréznione, posiadajace stopy nalezy ustawia¢ jednowarstwowo w pozycii
pionowej, segregujac je wedtug zawartosci (§ 9 ust. 4. Dz. U. nr 121 poz. 1138).
Butle z gazami palnymi nieposiadajace stop nalezy magazynowa¢ w drewnianych ramach w pozycji poziomej;
dopuszcza sie uktadanie butli w stosy o wysokosci do 1,5 metra (§ 9 ust. 5. Dz. U. nr 121 poz. 1138).
Butle nalezy zabezpieczyC przed upadkiem, stosujac bariery, przegrody i inne Srodki ochronne, a zawory butli
zabezpieczy¢ kotpakami (§ 9 ust. 6. Dz. U. nr 121 poz. 1138).

5.9.2. Dostawa obstuga i zewnetrznych stanowisk gazéw
Butle z gazami powinny by¢ dostarczane oraz wymieniane przez wyspecjalizowany serwis. Przy obstudze instalacii
gazowych oraz wymianie butli
powinno sie zachowaé nalezytg ostrozno$¢. Obstuga powinna:
- uzywac butli sprawnych, niezniszczonych z odpowiednim oznakowaniem i aktualnym badaniem technicznym i
legalizacjg,
- uzywac specjalnych narzedzi nieiskrzacych przy instalacjach z gazami palnymi oraz w obszarze stery
zagrozenia wybuchem,
- uzywac specjalnego wézka do transportu butli zabezpieczajacych przed upadkiem,
- posiada¢ odpowiednig wiedze i kwalifikacje do prac zwigzanych z gazami,
- uniemozliwi¢ cofanie sie gazu do butli,
- uniemozliwi¢ przedostanie sie wody do butli.
Kategorycznie zabrania si¢:
- oliwienia i smarowania zawordw oraz czesci butli,
- uzywania butli nieoznakowanych, z uszkodzonymi lub odksztatconymi zaworami, nadmiernie nagrzanych i
zattuszczonych,
- napetniania, podgrzewania, naprawiania we wtasnym zakresie,
- ustawiania bez zabezpieczenia pasem zaciskowym lub tancuchem,
- otwierania zaworéw przed przytaczeniem do instalacji gazow,
- zmienia¢ oznaczenia na butlach,
- nie uzywac sity do obstugi armatury.
Pomimo zastosowania systemu monitoringu oprézniania butli zaleca sie przeprowadzanie kontroli ci$nienia
przynajmniej 1 dziennie dla kazdego rodzaju gazu. Wynik kontroli powinien by¢ zapisany i przechowywany. Przy
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znanym poborze lub jego braku bedzie mozliwos¢ wykrycia niekontrolowanego poboru gazu wyniklego z
nieszczelno$ci. Przed pierwszym napetnieniem instalacji gazéw palnych nalezy z rurociggdw usungé powietrze przez
przedmuchanie gazem obojetnym.

5.9.3. Warunki techniczne wykonania i odbioru ( WTWiO)

Postanowienia ogéine

WTWIO obowigzujq przy produkcji u wytworcy oraz montazu na budowie rurociggéw zaprojektowanych i
wykonanych z rur stalowych. Niniejsze Warunki obejmujg nastepujace elementy rurociggow:

- przewody rurowe prostoliniowe

- kolana i tuki

- ksztaftki

- Sruby i nakretki

- uszczelki

- armature

- konstrukcje wsporcze

Rurociagi powinny by¢ wykonywane i odbierane wg niniejszych WTWiO. Odstepstwa od dokumentacji oraz
postanowien niniejszych WTWiO wymagaja zgody projektanta.

Materialy i pétwyroby

Materiaty i potwyroby stosowane do wyrobu elementéw rurociggéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych i materiatowych, standardéw wyszczegoinionych w dokumentacji technicznej i
posiada¢ zadwiadczenia jakoSci - Swiadectwo 3.1 wg PN-EN 10204:2006.

Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach zmiane materiatu elementéw rurociggéw na materiat o zblizonym
sktadzie chemicznym, lecz o rwnorzednych, lub wyzszych wtasno$ciach wytrzymatosciowych.

Tolerancje i odchytki $rednic zewnetrznych i grubosci $cianek elementow powinny odpowiadaé odchytkom
dopuszczanym przez normy. Dotyczy to takze owalizacji rur, ktérej odchytka nie powinna przekracza¢ wartoSci
okreslonych w normach przedmiotowych dla przyjetej klasy rur.

Wymiary elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z rysunkami wykonawczymi.

Ziacza spawane
Potaczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie z wybrang dla danego materiatu technologia spawania i
kartami technologicznymi wykonawcy WPS - wg posiadanego przez niego uzgodnienia technologii spawania -
WPQR. Kwalifikacje pracownikéw wykonujgcych ztacza spawane powinny byC potwierdzone odpowiednimi
certyfikatami. Ksztatty i wymiary spoin wykona¢ zgodnie z rysunkami wykonawczymi lecz moga, zosta¢ zmienione o
ile:
- ksztatty spoin beda zgodne z normami i wykonane bedg wg kart technologicznych wykonawcy
- no$no$¢ zmienionych spoin spetnia¢ bedzie wszystkie warunki obcigzen ztacza.
Na ztgczach spawanych niedopuszczalne sg wady zewnetrzne jak:

- pekniecia i przepalenia na powierzchni spoiny

- $lady zajarzenia, kratery, pory i inne nieciggtosci

- nadmierna grubos¢ nadlewu lica

- nierdwnosci wysokosci lica

- wady przetopu i podtopienia

- zatamania osi rurociggéw w miejscu ztgcza wigksze niz 1,5 mm/m
- przesuniecia w ztgczach Scianek o jednakowych grubosciach wiekszych niz 15% grubosci Scianki.
Dopuszczalne wymiary wad ztacz spawanych okre$lajg : PN EN 13480-4 i 5, WUDT-UC-WO/W ;2003 oraz PN-EN
12517:2001 dla poziomu akceptacii jakosci PJA - B.

Pofaczenia rozlaczne

Elementy potaczone za pomocg zlgczek gwintowych lub kotnierzy powinny byé montowane z zachowaniem
osiowosci, a powierzchnie uszczelniajace musza byé do siebie réwnolegte. Sruby potaczen kotnierzowych nie moga
znajdowac sie w osiach gtéwnych potaczenia - zalecany jest obrét o potowe podziatki katowej Srub.

Materiat Srub powinien by¢ zgodny ze specyfikacjq projektowg . Materiat zamienny mozna zastosowaé pod
warunkiem, Ze spetnia wymagania co do wytrzymato$ci tzn. ma nie nizszg granice plastycznosci oraz udarno$é.
Potaczenia gwintowe elementéw rurociggu nalezy uszczelnia¢ przy pomocy odpowiednich tasm i past
uszczelniajgcych naktadanych na gwint zewnetrzny - dotyczy gwintow rurowych i walcowych. W przypadku gwintow
NPT dodatkowe uszczelnienie nie jest wymagane.
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Dwuzigczki gwintowe z uszczelnieniem doczotowym i potaczenia kotnierzowe muszg by¢ podparte w sposéb nie
wywotujacy dodatkowych naprezen zgniatajacych uszczelke badz powigkszajacych naciag $rub.

W przypadku mozliwosci wystapienia takowych obcigzen w potaczeniu gwintowym zaleca sie zastosowanie
dwuzigczek stozkowych, z uszczelnieniem typu O-ring.

Dwuztgczki z uszczelnieniem ,metal na metal” (kula-stozek) nalezy montowac z zachowaniem wspotosiowosci, bez
dodatkowych naprezen bocznych.

Zamienne uszczelki muszg by¢ wykonane z piyt lub sznuréw o twardosci nie wiekszej niz zatozona do
wytrzymatosciowych obliczen sprawdzajacych potaczenie kotnierzowe.

Podparcia rurociagéw

Podparcia rurociagu, nalezy dobrac z katalogu producentow, stosownie do przeznaczenia i warunkéw pracy i nie
przekracza¢ dopuszczalnych obcigzen okreslonych prze producenta.

Rury prowadzi¢ wzdtuz elementéw konstrukcyjnych wiaty i hali i podpieraé oraz mocowaé uchwytami do rur do
wspornikow: scian, belek, stupdw itd. Podparcia nalezy mocowac trwale i bezpiecznie. Maksymalny rozstaw podparé
na odcinkach poziomych nalezy przyja¢ nastepujaco :

DN60,8-1,5m

Powyzsze odlegtosci dotycza rurociggéw gazow, nieobcigzonych dodatkowymi naprezeniami, np. pochodzacymi od
odgatezien, izolacji itp.

6. Wytyczne BHP
W ramach zapewnienia, obstudze i uzytkownikom projektowanych instalacji, wymaganych warunkéw BHP
przewidziano nastepujace elementy:

o Urzadzenia do ktérych podigczone bedzie zasilanie energii elektrycznej muszg zosta¢ uziemione i
zabezpieczone przed porazeniem,

o Ciagi instalacji rurowych musza zosta¢ uziemione i zabezpieczone przed porazeniem

e  Przy gtéwnych urzadzeniach umiesci¢ skrécong instrukcje obstugi na wypadek awarii

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat CE, certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata
techniczna) Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowaé i konserwowaé zgodnie z DTR producentow
i obowigzujacymi przepisami BHP.

Montaz; instalacji i urzadzen musi by¢ prowadzony przez pracownikdw posiadajgcych odpowiednie uprawnienia,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami BHP. Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i
montazowych powinni by¢ przeszkoleni pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy stosownie do wymaganych
przepiséw w zakresie szkolenia BHP oraz posiada¢ aktualne badania lekarskie dopuszczajgce do wykonywania
okreslonych prac na wysokosci. Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami przepisow w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Kierownik budowy opracowujgc plan BIOZ zobowigzany jest uwzgledni¢ wymogi przepiséw:

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas
pracy (Dz. U. Nr 191, poz.1596)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26, poz. 313 ze zm. Nr 56, poz. 462 z 2009)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r w sprawie rodzajow prac, ktére
musza by¢ wykonane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288)

7. Badania odbiorcze
Wykona¢ nastepujace badania odbiorcze:
e  Szczelno$¢ instalacii
odpowietrzenia instalacji
oznakowania instalacji
zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych warto$ci cisnieni i temperatury
regulaciji instalacji przy odbiornikach ciepta
zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed mozliwo$cig przeptywéw zwrotnych
armatury odcinajacej i regulacyjnej
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Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja i armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8. Uwagi ogodlne

Doktadna lokalizacja (wpustow itp.) wedtug rysunkdw koordynacyjnych Architektury.

Wszystkie prace muszg zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi lokalnymi normami i przepisami budowlanymi
przez wykwalifikowany personel.

Cato$¢ rob6t objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych, “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”
CORBTI INSTAL zeszyt 7,“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” CORBTI
INSTAL zeszyt 13, ,Zabezpieczenie wody przed wtbrnym zanieczyszczeniem: COBRTI INSTAL zeszyt 1 oraz
wytycznymi producentdw rur, urzadzen i armatury oraz wytycznymi producenta rur i armatury.

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania w budownictwie
na rynku polskim.

Projekt zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowlanymi, Polskimi Normami, oraz zasadami
wiedzy technicznej.
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